
Ледикобиологические проблемы

июнь количество непредельных кислот уменьшается, а предельных -  растет. С июля по сентябрь прослежи­
вается увеличение содержания непредельных жирных кислот и, соответственно, уменьшение предельных.
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CHANGES OF CONTENTS LIPIDS AND STRUCTURE OF THEIR FAT ACIDS 
IN THE BIOMASS OF THE ROSA ACICULARIS LINDL DURING VEGETATION

E. V. Shanina
The given work is devoted to studying o f group structure lipide and their fa t acids in biomass Rosa 

acicularis Lindl. Quantitative changes neutral. <*'ico- and phospholipids in the period since May till 
September are considered. Dynamics o f fa t acids lipids fruits, runaways, leaves and roots o f a do- 
grose thorny is investigated.
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Э К О Л О Г И Ч Е С К И Е  Ф У Н К Ц И И  Б Е З О П А С Н О С Т И  

К А К  М Е Х А Н И З М  О Ц Е Н К И  В Ы Б Р О С О В  В  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н Ы Х  Г О Р О Д А Х

О.В. Адмаев*
В данной работе для оценки экологических воздействий используется вероятностный под­

ход. Процесс накопления вредных воздействий наиболее адекватно описывается пуассонов­
ским законом распределения. На основе статистических данных построены функции экологи­
ческой безопасности для Красноярска.

Исследование экологической обстановки в г. Красноярске показывает, что в настоящее время уровень за­
грязняющих веществ значительно превышает предельно допустимые нормы. В качестве примера рассмот­
рим данные, приведенные в работе [1]. Как пишут авторы, «на территории жилых зон городов края доля 
проб, не соответствующих гигиеническим нормам, составила 4-6 % от числа проб, исследованных учрежде­
ниями Росгидромета и Госсанэпиднадзора». В таблице представлены данные для краевого центра.

Таблица
Удельный вес проб атмосферного воздуха, превышающих гигиенические нормативы ПДКМРВ

на территории г. Красноярска по годам, %
1995 1996 1997 1998 1999 2000
2,5 2,8 4 4,4 6,9 4
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Процесс накопления вредных воздействий наиболее адекватно описывается пуассоновским законом рас­
пределения. Для оценки экологических воздействий в этом примере используем функцию безопасности, 
которая может быть задана в виде

S(i) = ехр( -  (г)Р, (г) + ••• + Л„(т)Рп (г ))dr ( 1)

где /, -  интенсивность экологического воздействия /-го вида (шум, радиационный фон, вибрация, электро­
магнитные излучения), Р, -  вероятность поражения экологической системы при /-м виде воздействия [2].

Вычисление вероятностей Р, предполагает наличие технических, экологических, экономических и соци­
альных критериев опасности. В этих условиях можно принять Р, = п/п, где п, -  число превышений ПДК /-го 
вида, п -  общее число событий. Параметры /., и Д  могут быть оценены по данным статистики для каждого /- 
го вида источника опасности.

В [1] авторы конкретно не выделяют какие-либо загрязняющие вещества, поэтому будет естественным 
положить п= 1. Параметр интегрирования t изменяется с 1995 по 2000 годы. Функция P,(t) в этом случае бу­
дет кусочно-постоянной и разрывной [3]:

0,025 для 1995 года,
0,028 для 1996 года,

Pi(t) = 0,04 для 1997 года,
0,044 для 1998 года,
0,069 для 1999 года,
0,04 для 2000 года.

Поскольку не указано число критических событий в каждом году, то можно предположить, что они рас­
пределены равномерно в расчетный период т. Вообще говоря, это может быть, час, сутки, месяц. В данной 
задаче в качестве расчетного периода т определен один год. Интенсивность при этом является постоянной 
величиной, которую можно вынести из-под знака интеграла.

/ /
Интеграл |Л1(т)Р{(т)с1т в этом случае может быть представлен как Я/ f Px(r)dr  . При кусочно-постоянной 

о о
I

функции РI, как в рассматриваемом примере, интеграл \Лх(т)Р̂ (т)с1т окончательно будет равен Л //у. Следо-
О

вательно, S(t) будет иметь следующий вид:

exp(-2/-0,025t) для 1995 года, 
exp(-7.;-0,028t) для 1996 года, 
exp(-2;-0,04t) для 1997 года,

Sft) = exp(-2,-0,044t) дпя 1998 года,
exp(-/t,-0,069t) для 1999 года, 
exp(-A;-0,04t) для 2000 года.

Зависимость S(t) представлена на рис. 1.
Видно, что функция S(t) имеет разрывный характер, как и функция Р: Если в рассмотренной ситуации 

предположить, что учитывается не одно вещество, а шесть (п=6), но при этом они ежегодно будут дополнять 
друг друга, то функция безопасности будет постоянно убывать, причем с нарастающим итогом, как это изо­
бражено на рис. 2.

Рис. 1. Функция безопасности 
(данные по месяцам)

Рис. 2. Функция безопасноспш 
при ежегодном добавлении вредных веществ
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Если же анализировать многолетние наблюдения по нескольким параметрам, то даже одни и те же веще­
ства, но при этом различно распределенные по времени, дадут отличные друг от друга функции безопасно­
сти. Данное обстоятельство очень важно, поскольку именно такая модель наиболее адекватна действитель­
ности. Еженедельное распределение выбросов основных контролируемых веществ по Центральному району 
г. Красноярска за 2005 год представлено на рис. 3 (данные территориального Центра по мониторингу за­
грязнения окружающей среды).
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Рис. 3. Распределение годового хода превышений уровня ПДК

Анализ функций безопасности, построенных для Центрального района, показал, что для адекватно­
сти предложенной модели, в частности интерпретации ситуации при S(t)—*0, необходимо ввести в рассмот­
рение механизмы рассеяния и трансформации вредных веществ.

С П И С О К  Л И Т Е Р А Т У Р Ы

1. Воронов, С.П. Оценка рисков природных и техногенных чрезвычайных ситуаций / С.П. Воронов, М.П. 
Закревский, А.М. Лепихин, В.В. Москвичев, В.Э. Эглит // Безопасность России. Правовые, социально- 
экономические и научно-технические аспекты. Региональные проблемы безопасности. Красноярский 
край. -  М.: МГФ «Знание», 2001. -  С. 100-117.

2. Климацкая, Л.Г. Особенности среды обитания и здоровья населения Красноярского края / Л.Г. Климац- 
кая, С.В. Куркатов: учебно-метод. пособие. -  Красноярск: Изд-во Красн. гос. мед. академии, 2002. -  91 с.

3. Адмаев, О.В. Оценка функций экологической безопасности на основе статистических данных /О.В. Ад- 
маев // Бюллетень Восточно-Сибирского научного центра Сибирского отделения Российской академии 
медицинских наук. -  Иркутск. 2005. -  №8. -  С. 7-10.

E C O L O G I C A L  F U N C T I O N S  O F  S A F E T Y  A S  T H E  M E C H A N I S M  

O F  A N  E S T I M A T I O N  O F  E M I S S I O N S  I N  I N D U S T R I A L  C I T I E S

O.V. Admaev
In the given work fo r  an estimation o f  ecological influences the likelihood approach is used. Proc­

ess o f  accumulation o f  harmful influences is most adequately described by the Poisson's law o f  distri­
bution. On the basis o f  statistical data functions o f  ecological safety fo r  Krasnoyarsk are constructed.
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