
��������	
���


���������	
��

��������	
��
���
���������� ����� ���������

��� �����
��� ����� ��� ��
���� ��� �����
����� ������
���

�������� !"#$

��������	
����
����
��
����	��������������������	�������	�����
�
�� ��
�������	��

�������� ����!������
"���
�������������#	�
���	
�����$�������	�"���������%�
�
�
��%

"���� �
"���� ����� ���
���	
��	����	��
�	���� �� �	"���&���	�	��� �'	�"�� "��	�
��� ��������%

���%�
�
�
��"��� �� ������	
� ��� �������$	���(��������� �� �����)(�����	��$��
��	�"���� ��%

�	"������������� *+,-�� ���	"���.�+����"���
� *�$-�� /����

�� ��0�
�	�� *1-�� ���	"��� �����$%

���
�� ������ �"�'���2���3(�$���� *4-���
�	�	��� �	���	"
�����
)� �����)(������� �	�"���%


����� %� ���	"���� �����$���
�� *4-��� �����
�"��$���
�� *45-�������	"��
��
��'	�"��"��	�
��

���������	��������� ��������$6	"
���


���������������������������������� �����!�"����������#���$�������#������%���������#������������&

�����#��!���"�	�����������'�������������� !����(���������������������#���$�� ���!����������%�����&

%��)�"�!�����(������*�+�

,����������������! �#������%��)�"���!�)�-�������������������������.!���������-��)����������)���

�����%� /��������/������ ���-��(���/������(������������#�������������� ������ /���!��0������%��)�"

����������!��� �����������������������#����.��(�����������)�%��������! ����'��!���������(���������&

���(���)�)���!����������!�������� ��#���������%� ��������!������%������!��.����(� "�.������ "

-�)�'���1�����#������������������))����������(��������������������������!�����(� "������!�*23+�

4��(���#�� 5��-����(������������������#�������)�%��������! ����6����"'�����������������#������ �

���)��78�9����$����:�%��������! &�����"��)��

,�� ���%� �����!����78�9����$����:������������� )������������ ������������� ��������� �� �������

���!��&�����"��)��'�)���� ��������� /�!

�� ���6����"��
����!�/&�����"��)�/� �����&

����������-��� �1����$��������'���������&

�����"���������!������'� �� ������������� �

������� �����%������� ��!'� $����������

�����#� �� ��� �

;����!������������!�� �������!����/

�%���)�/5�2����������������������%� /���!

78�9����$����:� �� ���! &�����"��)�<� 
�

����� ���!����� ��!���� ���!��&�����"��)��

�����6����"<�=�������6����"'��33���� >�'���.�

������������ ��!� ��� ���!��&�����"��)��

	����2��

?����.������(����!��&�����"��)�����&

����������)����=�)���@��#����A�!��
����B�

�����!������!�����"� 	2CC�&CC� �������)��&

���(� ������������ �&� �
3'�D,�&���������&

������� ������!�/&�����"��)�/'��������(&

� �� &� 3'�D,���� �%���)�/� ��6�������E�)��&

���(������� ��������! �)������!���&�2C'�

��F�� &���#��!����(�����6����"'��������(&

����&��'����F��&������!�/&�����"��)�/��G��)&

-��� ���! ���� ���/� ����-��/������!������

# ������#�����%��"�&�����%��"�	HI�&�J'C&

C'3��


����!�/&�����"��)�/� ����%����(����&

� >�����?��������$�����!�)������
�����'

.������&���23����'�������&�#�����%�����233����

	!��� �����!�������� ����������)�"�)��&

���"����-�������������"������)-��"����&

�������!��"����! ��

K� �L�,�?�M�������'� 
33=�

����������	
����
����	������
�
�����������	��
���
�������
��

	������
����� ��
��!�����"�#�
���$�%�&�'��	��(��
�
������

�



��������

8�#������#����#������������!�����)���%������� ���)��#)������()�"��'��������!(����/�����NO3'2��
'

�����/������������/����������'��)��#���2CC���<�$������'����'������2CCC���

�����-��)�� �/�!����� ��!������ �������� ���#������������(�������� )�1$$�-�����,��������&P�)�����)�&

��� 	�Q%�� *22+��,��.����(� ��!���"� ����)��� �����!������(������!�)��� ��!������ ������#������M������� &

E������$�� 	I�� *2'� 
+�������-��)�� �������� ������������ � �����!����� /� �)������"������(�������(5� ��!�)�

�����#������?�����&0�))������!�$�)�-���R�7����#����	N�'�/�������!� "���!�)��0���>)���"�	�#�'�#��&

��%��)�"���!�)��
�!�������	0;�'������/��� "���!�)��@�!��"��&�������	S��*�'��'�J'�2
+�

�
)��*
�
(�����
��������������"����
��



����!�/&�����"��)�/���6�����'� ����������/� ���%� �� ��! �78�9����$����:'� ����������������� �=

��!����$����!��� /�#���������%� /'� �� ����%����� ��%���)�� /�������!� &� =2� ��!'� �����/��� &� J'� ��%���)

��!���)���#��/�����/�������)���&�����'���%���)�!��)� � /��������)�&����
'�������!'��������!'���%���)

��%�"��)��'���>�)�&�����!�������!��	��#��2���;�!�)����� /���!�����"!����&�=2'������/���%���)�/�������!

&�2J'������/���A�J'���!���������������"������#����(��&�

��?���������#T�)��������!�����������%����(���! 

����F�����7859:;<=>??@=A'� �����/�� � &�45B<:>8?<CD� DE��U��()�� �����!�/&�����"��)�/�����%����(� ��! ������&

#��(>�"� �����#����(�� 	='J&='�� #������� ��� �F�����F9?8:@:G?@=A� &�F9?8:@:GCD� E<CG:DCD'� ��� �����/��

����HCI?J?;?>=A� &�HCI?JAK� 5CI?JAK'�L?G@:>8?<CD�C>AMAG?=@CD��G��$��(� ��$��� �#���������%� /�&���%�"��)�

����!��)��&���������������� ����()�������6�����'�����)�����������! �&�������������

7������ �������"� !�����)�� ��!������ ������#��������)�������)�����(���� ��������� !��� /�#�������&

��%� /� �� ����� �� �� �������� ��� ������ �#T�)��� �����!��������
������� ����������(� ��%��)�� !��)� � /'

��!��)�'���%�"��)���,�������������)��#�(�������>���������������!���"�����)��� �!��� /����#��������

�������#T�)��������!������'���%�������)���� ����! ���%���)�/�������!'���%�"��)��'���!���)'�!��)� &

� /'���>�)��
�$�����������������������#��!�������()���������� ��.����� �5�����)�'��������! '������&

/�� <������!�/&�����"��)�/�&�������)���
���������!����������������#����������������(���%��)��/�����&

��!�

R��#��(>��� ��!����� ������#������ ���#������� �#����.���� �� ���!�/&�����"��)�/� &� 
J� ��!��� 	��%���)

/�������!�&�2�'������/���&���'�%������������������������������ /���!�78�9����$����:'������������ �>�"

��!��"���������(�����'�������� ����������	��#��2���,�����>�������!�������������&����������#���&�2JV'

α&���������#���&�
�V'�β&���������#���&�
=V��,����#����(�����������������=�V���!����
���������!�����&
���������%��)��/�������!��FQ����785:;<=>??@=A� &�N8:>?=GAD=� :<?O=;A=� 	α&���������# �'� ��#!�����������
�����/�� �Q����HCI?J?;?>=A�&�L?G@:>8?<CD�9:JJGA?D5A8?�	���������# ���U��()���!��(�����%����(���%��)��/���&

����!��F�����F9?8:@:G?@=A�&�EE��N:<BEA>?<CG�	N��;:@O?;5CG��N��EA>AD58A�	β&���������# ��'�F9?8:@:GCD�E<CG:DCD
	���������# ���,��)��#���2CC������������(�2CCC��������)�����#�������"�)�����)������!�����������/�� �&

45B<:>8?<CD� DE�� 	β&���������# �'�$��(������ � &�#��/�������������)�� &�P=>?K�:O=5='�P�� <=Q:5?D'�N9BD=�=;C5=
	W&���������# �'�)���� ����������������� ����()����1������"�����;�!�)����!������������#������M����&

��&E������$����)���������.������ ��!������ �������� ���#������� ���$������� 	IO3'=
�#���� )������ 	IO
'��

#������������������������)��� �)��)��#���	IO2'=C�#����


���"������������������!�������!��&�����"��)��������6����"�������������������
3���!���!��� /�#��&

�������%� /��,�����>�������!��'���!�)������������#�����5����������#���&��V'�α&���������#���&�2�V'�β&
���������#���&��3V'������#����(������������������3V��
��������'��)��#���!��������������%��)��/�����&

��!��F�����7859:;<=>??@=A�&�F8?;:5:ECD�=<Q=8CG'�F8��D?<OAD58?D�	β,α&���������# �'�RCM?AJJA8?A<<=�DE��	β&�������&
��# ���
�$������� ������ ����)�����#�������"�)�����)�� ����!����������)�� &�SA8E:I>A<<=� :;5:;C<=5=� 	α&
���������# �����������! �&�1GA<?@:?>AD�J=D;?=5CD��
�����'�����!��������)�������������!���'�����#��!���

��%��)��/�������!�A��FQ����F9?8:@:G?@=A'�)���� ��/���)���� ����()��!���!���������"����&�R@>:;9?8:@:GCD

=<I?EA@@CD'�N=8=;9?8:@:GCD� MCT?@?'�U?;8:5A@>?EAD� EA>A<<CD'�H=@B5=8DCD� 9:<:;9<:8CD� 	�� ���/� �����#����(�����&

�������� 	��#��� 2���E�)�����(���� ��!����� ������#������ ���#������������!�)���M������&E������$������&

%����(�����������	IO='=
�#�������)��#���	IO
'J2�#���'�������������!���"�����)��� �#����$��� ��������&

���������� ������ 	IO2'2C�#����


����6�����'��33���� >����������������!�������!��&�����"��)��'���!�����������#������!��� /�#�����&

����%� /����!���������
3���!������!����������������%���)�/�������!�&22��,�����>�������!���������&

���5����������#���&�23V'�α&���������#���&�2�V'�β&���������#���&�=3V'������#����(��������������������V�
B�����(������!������!����������������������!��������"����!�����������������/�� ������LCGI8?;C<?>=A� &

45B<:>8?<CD�DE��	β&���������# �����������! �&�1GA<?@:?>AD�J=D;?=5CX��U��()���!��(���������������� ���%��&
)����!���)�&�V8=;9B;A8;CD�E=<<?>CD�	�����#����(���������������RE9AGA8=�<?@A=5=�	β&���������# ���?����!�)��
��!������������#������M������&E������$������%����(�����.��������!���"�����)��� ����#�������������

	IO2'
��#��������)��#�(�	IO2'���#������������������������������$�������	IO3'2=�#����



��������	
���


U
�
#
�
�
-
�
�2

�
!
%
&
'
&
(
�)
&
)*
#
'
�+
�"
*
&
,
#
�
"
-
� 
.
�
%
&
'
/&
*
)*
&
(
"
!
0
&
'
1� 
.
!
"
!
2
#
3
4
!
5
�)
*
&
6
"
-
��
'
&
%
-
��
�
��
�
.
#
),
#
.
2
#
�
�7
)*
��8
91
�!
�.
���
"
!
)�
:
�7
)*
��;
1�<
1�=
9�
#
'
>
�
)*
1

&
0
*
:
+
.
?
�8
@
@
A
�>
�1
�,
�'
.
#
�
?
1�
2
#
(
1�
!
3
�
?
�8
@
@
@
�>
�

E
�
��
-

7
�
��
��

8
)
�
�
#
�
(

Y
�
�
�
�
�
(

E
�
"



�
!
�Z
�,
�
�
�
-
�
�

2



=
�

2



=
�

2



=
�

2



=

2



=
�

�
J

�
�

C
23

22
2


2=
2�

2�
2 J

�
�
�B
C
D
E
FD
G
H
I

S
[
\
]^
_
`
^a
\
X�
bc
XQ
^c
de
X'
�N
d\
W
W
^_
f

g
g

g
g

g
g

g
g

g
g

g
g

g
g

�
�
��
J
KC

I
LG
H
I

h
\
[
c
d`
a
c
�X
i
�

g

�
�
��
M
FN
O
H
FP
KI

I
\
ji
`
W
a
\
]]
c
�`
Qd
`
Qe
]c
dc
'�
k
�

g
g

g
g

g
g

g
g

g
g

g
g

g
g

�
�
��
Q
RF
S
G
E
I
KL
I

l
^X
\
_
^\
]]
c
�d
\
dj
c
\
a
jc
'�
N
c
m
^f
_
n

g
g

g

k
^[
_
`
a
j^
]e
X�
o
`
bb
[
\
^X
d\
j^
'�
p
]c
i
c
j\
a
\

g
g

g
g

g

k
^[
_
`
a
j^
]e
X�
e
a
\
Q\
[
^c
_
e
X'
�p
]c
i
c
j\
a
\

g

q
i
o
^a
`
_
c
^X
�X
\
ji
\
_
d^
c
'�
r
e
]]
\
j

N
dn
]`
a
j^
]e
X�
Xi
�

g
g

g
g

g
g

g
g

g
g

g
g

s
e
W
^b
\
t
�d
e
W
^b
\
t
'�
r
e
]]
\
j

g
g

g
g

�
�
��
TP
UK
VL
I
1�
�
*
.
��
W
FD
LK
NI

u
W
]c
W
\
X[
^c
�[
`
_
^]
^X
'�
k
^_
_
\

v
j^
]]
^c
�]
`
_
f
^b
e
jQ
c
'�
w
^\
bb
\
j

g

p
c
[
i
d`
Qo
^j
`
_
`
[
e
X�
i
c
]]
^a
^m
^d
dc
de
X'
�r
c
]]
`
Qo

g

p
o
^j
`
_
`
[
e
X�
o
c
]`
i
o
^]
e
X'
�w
^\
bb
\
j

g

p
o
^j
`
_
`
[
e
X�
_
^f
j^
bj
`
_
X'
�k
^_
\
m
^d
Xo
�\
d�
l
jW
c
\
m
c

g

p
o
^j
`
_
`
[
e
X�
_
^f
j`
Qc
e
a
c
de
X'
�l
jW
c
\
m
c

g

p
o
^j
`
_
`
[
e
X�
i
]e
[
`
Xe
X'
�k
^_
_
\

g
g

p
o
^j
`
_
`
[
e
X�
Xi
�'
�r
\
^f
\
_

g

p
j^
Q`
d`
i
e
X�
c
]f
c
je
[
'�
w
^\
bb
\
j

g
g

g
g

p
j^
Q`
d`
i
e
X�
X^
]m
\
Xd
j^
X'
�x
c
W
j^
Q^
e
X

g
g

g
g

y
^c
[
\
Xc
�W
c
^Q
c
]\
_
X^
X'
�s
Xo
\
j_
`
m
Xz
^{

g

y
^c
[
\
Xc
�X
i
�

g
g

g
g



��������

?
�
�
!
�
�
.
��
�
��
��
#
�
��
2

2



=
�

�
J

�
�

C
23

22
2


2=
2�

2�
2J

y
^Q
jc
_
`
dc
�X
i
�'
�|
\
dd
\
Xd
\
a
d

g
g

l
_
a
`
Qo
^j
`
_
`
[
e
X�
c
]W
^i
\
_
_
^X
'�
r
\
^f
\
_

l
e
z
^\
bb
\
j^
\
]]
c
�]
`
_
f
^Q
c
]Q
c
j'
�w
^\
bb
\
j

g
g

l
e
z
^\
bb
\
j^
\
]]
c
�X
i
�

g
g

l
e
z
^\
bb
\
j^
\
]]
c
�d
Xo
\
j_
`
m
Xz
^{
'�
H
c
_
Qj
c
dc
m
c

S
]n
i
d`
d\
_
a
^i
\
X�
f
j^
i
\
Q`
m
\
_
^'
�w
^\
bb
\
j

S
]n
i
d`
d\
_
a
^i
\
X�
i
c
j^
i
\
X'
�l
a
}
c
ja
X

g

k
^[
`
_
^c
�X
i
�'
�r
\
^f
\
_

g
g

g

r
^Q
j`
d\
_
a
^i
\
X�
i
\
a
\
]]
e
X'
�y
\
�S
\
\
j

g
g

H
c
jc
Qo
^j
`
_
`
[
e
X�
z
e
~^
_
^'
�N
o
^]
`
m
c

H
c
jc
d\
_
a
^i
\
X�
c
]W
^[
c
_
e
X'
�r
\
^f
\
_

g

H
`
]n
i
\
a
^]
e
[
�Q
`
_
m
^Q
de
[
'�
�
c
]z
\
j

g

H
`
]n
i
\
a
^]
e
[
�i
\
a
\
Xd
j\
'�
r
\
^f
\
_

g
g

H
`
]n
i
\
a
^]
e
[
�X
Qc
]c
\
_
e
[
'�
N
Qo
jc
_
Q

H
j`
a
^c
[
\
Xc
�`
]^
m
c
Q\
c
'�
r
\
^f
\
_

g
g

g
g

H
j`
a
^c
[
\
Xc
�j
e
bb
`
m
^d
c
dc
'�
S
`
\
df
o
\
W
e
\
j

g

H
X\
Qd
j`
Q]
c
a
^e
X�
i
X^
]`
i
d\
je
X'
�w
^\
bb
\
j

N
\
jf
\
_
d^
c
�b
]`
m
`
a
\
_
dc
dc
'�
w
^\
bb
\
j

N
^[
e
]^
^a
c
\
�f
\
_
�X
i
�

g

N
d\
Qd
`
Qo
^j
`
_
`
[
e
X�
o
^X
dj
^`
'�
x
c
W
j^
Q^
e
X

g

N
n
_
a
^c
[
\
Xc
�`
j^
\
_
dc
]^
X'
�s
Xo
\
j_
`
m
Xz
^{

g
g

g
g

s
c
_
n
dc
jX
e
X�
o
`
]`
Qo
]`
je
X'
�l
a
}
c
ja
X

�
*
.
��
X
D
E
KC

KN
G
D
LK
NI

v
jc
Qo
^Q
\
jQ
e
X�
i
c
]]
^a
e
X'
�s
Xo
\
j_
`
m
c

p
c
\
_
e
X�
[
c
Qj
e
jc
'�
N
d\
i
o
\
_
X

l
i
o
\
[
\
jc
�]
^_
\
c
dc
'�
l
c
d`
_

l
i
o
\
[
\
j\
]]
c
�^
f
_
^d
c
'�
H
`
a
c

g

l
i
o
\
[
\
j\
]]
c
�_
`
dc
dc
'�
l
c
d`
_

g

�
*
.
��
Y
NF
VE
G
D
LK
NI

u
i
c
dc
_
^c
�Q
jn
[
`
i
o
^]
c
�r
c
Q�
k
c
Qo
c
_

g
g

g
g



��������	
���


8
)
�
�
%
��
�
��
��
#
�
��
2

2



=
�

�
J

�
�

C
23

22
2


2=
2�

2�
2J

�
�
��
Z
G
RR
O
UV
I

p
o
`
c
_
`
[
i
o
c
]e
X�
j`
XX
[
c
\
XX
]\
j^
�N
o
[
^a
d

g
g

g
g

�
c
a
^t
�]
c
f
`
d^
X'
�N
o
jc
_
Qz

g
g

�
c
a
^t
�`
m
c
dc
'�
y
jc
i
c
j_
c
e
a

g
g

H
o
n
Xc
�c
Qe
dc
'�
k
^_
_
\

g
g

g



��������

�
����6�����'� �33�����.����������������!�������!��&�����"��)��'� �����������������
����!���!��� /

#���������%� /'������/���%���)�!��)� � /� &�2���,�����>�������!��'���!�)������������#�����5�α&����&
�����#��� &� 2
V'�β&���������#��� &� =JV'� ����������#��� &� �V'� �����#����(� ��� ������������ �� ��V��U��()�
�!��(� ��������������� � ��! � &� ��%��)�� /�������!5�N:<BEA>?<CG� D;=<=A@CG� 	β&���������# �'� 4A8QA@5?=
J<:O:>A@5=5=� 	�����#����(��������������� ��%��)����!���)5�RE9AGA8A<<=� ?Q@?5='�RE9�� @:5=5=� 	β&���������# �
	��#��� 2���E�)�����(���� ��!����� ������#������ ���#������������!�)���M������&E������$�� ������������&

��������������� 	IO
'3�#���'��������(����&���$�������	IO3'J2�#����


����6�����'��33���� >������.����������������!�������!��&�����"��)��'�����%����(���! '�/���)���� �

!��� 1��/� !��/� �%���)��� &� ��%��)��/�������!��F�����H=@BE:>?@=A� &�WI<=IADGB=�G:@?<?D� 	W&���������# ���

��%��)����%�"��)��� %�WE=5=@?=� ;8BG:E9?<=� 	�����#����(�������������

�
���"������������������!�������!��&�����"��)��������6����"����33�����.�������%�������������������&

� ���%��)��/�������!'�/���)���� ��!���1��/�#�������� &�RCM?AJJA8?A<<=� DE�� 	β&���������# �'�R�� <:@Q?;=<;=8
	�����#����(������������'�1<BE5:5A@>?EAD� Q8?EA;:OA@?� 	β&���������# ��

R��#��(>��� �/�!����� ��!������ �������� ���#���������� )�1$$�-������,��������&P�)�����)���� ����%�&

���(���.!����"�������������������!�������!��&�����"��)��������6����"�����"���������6�����5��33���� >�

������������ 1��/� ��!� 	wXQO3'�C'� i�3'3��'� �33����.�������������� ��!���� ���!��&�����"��)��� 	wXQO3'��'

i�3'3����8������������� �/�!����� ��!������ �������� ���#���������.!�����!���&�����"��)������ �%���)���

��� 6������ 	wXQO3'
J&3'=2'� i�3'3���� B���������������� �/�!����� ��!������ �������� #����$��� ����!��&��&

���"��)��� ��� �����5� �)��#�(&$�����(� 	wXQO3'J=�'� �)��#�(&��"� 	wXQO3'J��'� �)��#�(&���(� 	wXQO3'���'���"&

���(� 	wXQO3'�=�� ����i�3'3���8���%����(� �/�!����� ��!������ �������� !��� /�#���������%� /���"���� ���&

!�������!�������!��&�����"��)��������6����"���.!��������������)��#����	wXQO3'�='���3'3��'������6�����'

�33���� >�����!�������!�������!��&�����"��)��'���.!��������������)��#����	wXQO3'��'���3'3���

G�����!������� ���#���������������!����� /��%���)�/� ������������ �������� ������'� ���#�� ��� ��!����&

��%��)������.�����
����!�/&�����"��)�/�����%����(���)�����(�������!��������-���������������(�#����&

$��� �=�3J�23�C�1)�F�
<�
�'
��'���F�
�������(������!������!������������������"����	��#��
���E������(���

���!��������-������� %���������(� !��� /� #���������%� /� &� 
CJ�2��� 1)�F�
� � ����������������� �� ��"���

��������������!�������!��&�����"��)��������6����"��E������(����#��������A�2'�J�3'���F�
�������6�����'��33

��� >����������������!�������!��&�����"��)���

7�������������"�!�����)���������������#��������������������������.�����%�������������#������ ���

��������)�$��������������%��������)�����'������������)��%��)��������/������!��� /���"���/��
����!�/&

�����"��)�/���)�%��������������#����������������������������������3=3�JC=�1)�F�
'�)���� "��#����%���&

�����%��)��/�������!�N8:>?=GAD=�:<?O=;A=��?�)�#������ �A��C'
�23'
��F�
����)��#��'�)���� "��#�������&

�����������)���
��&�����������������!�������!��&�����"��)��������6����"���)�����(������������(�!��� /

#���������%� /� ����%����(� �� ����� 23=��2��� 1)�F�
'� ='��3'J� �F�
'� ��� �%��� ����#��!����� �!��(� �����/��'

�����)����������!��
����6����"���)��������������#���������������������������������A��33���� >��������&

��������!�������!��&�����"��)���&�2��=�2���1)�F�
'��'
�3'J��F�
<��33�����.��&�C=��J��1)�F�
�<�J'=�3'���F�
��

8������"��)��!���%���������(���� >���.������&����������������/�� �45B<:>8?<CD�DE�'���%��)��/�������!

%�X?=GAD=� DE�� �� �������! '� )���� ������!��������#���������
���"���'� �������.��������.����� ��%����

!������������ �������! �������)��

��%��������! ������!��� /��%���)��������!�)��������#������?�����&0�))������!�$�)�-���R�7����&

#���� ��� !��� ��#���������%� �� ��� ���(� ������-���� "� ������ ����������������α&���������#��"� ����� �
���!�/&�����"��)�/� 	NO
'�J�#����'�β,α&���������#��"� �� ��"���� ���!����� ��!�������!��&�����"��)��� �� ��
6����"�	NO
'�J�#�������β&���������#��"�����������6�����5�&��33���� >�����!�������!�������!��&�����"��)��
	NO
'
��#�������A��33�����.�����!�����1��/���!�	NO3'=��#�����	��#��=��

7������ �������"�!�����)��)�%������ ��! ������!��� /���"�������� ����������� ���#���������)����5� �

���� 	NO='
�#����'�������� 	NO
'J=�#����'����������� 	NO='

�#�������!�������!�/&�����"��)�/��������������&

���α&���������#��"������)��)��#���	NO
'���#�������)�$�������	NO
'
�#�����������>������%>�����)�%�����
��! �!��β,α − β&���������#��"���� ���
���"�������!�������!�������!��&�����"��)��������6����"�����%����(
������ ���������������!����$������� 	NO
'��#����������� 	NO
'���#����� &�α&���������#���� ����������%>����
������������! �!���������"�����������	
'���#���������)��#�(�	NO�2'�3�#�����!��&β&���������#��"���� ��
���
6������ )�%������ ��! �������������������������(� ��� ���(������!������!��������� ����������������β−β,α&
���������#��"������	NO
'3&
'J�#��������U�)����#�����'���!������"�������6�����'��33�����.�����!�������!���

���!��&�����"��)��'������%����(�������%����(������! �����"�������6�����'��33���� >�����!�����1��/���!

	��#��� =��

U�)�)�)� �������!��� /���"���/�����%����(���#��(>���%���������(������/������ �����HCI?J?;?>=A'� )���&

� �����!��%������������%��)��������������'�������>�/���!� /��#T�)��/������������������)��%��)������&

�����������������%��)�"������! '� ��� �� #��(>������� ���%�����������!��@�!��"��&������� ��!�� �����!�/&

�����"��)�/�	2�&

V�����%���)�/���6������	�&
3V�������������������%��(�%��� ����!���&����)�����)�%������



��������	
���


U
�
#
�
�
-
�
�


�
.
&
)*
.
#
"
)*
'
�"
"
#
:
�%
!
"
#
2
!
0
#
�6
!
)�
�"
"
&
)*
!
�[
�J
1�\
0
]^
2

;
1�+
!
&
2
#
))
-
�[
�_
1�>
^2

;
�>
.
�
 
 
�]
&
&
+
�"
*
&
)#
�.
���
"
!
)�
(
�7
)*
��;
1�<
1�=
91

 
.
!
"
!
2
#
3
4
�>
&
�.
#
]+
#
'
�
�"
"
-
��
)*
&
0
!
��
�
��
�
.
#
),
#
.
2
#
�
�6
�.
�]
� 
.
�
%
-
/&
*
)*
&
(
"
!
0
!
�7
)*
��8
9

G
�
"
�
�
��
�
#
�
�
�

�
�
�
#

E
�
��
-

?
�
)
�
��
&

�
�
�
(

@
�
�
�
�
 

�
�
�
)
�
 
�
 
�
8
�
�
��
/
�
�
 

?
�
�
�
)
�

E
�
�
�
�
�)
�
7
�
$

2



=
�

�
J

�

?
�
�
!
 
&�
�
��
�
"
�
�
)
�
'�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
%
�
 
�

�
�
!
 
�7
8
��
�
�
�
�$
�
�
�
�
�

7
�
��
��
�2
C
C
�
��
�

h
�
�
�
�
�C
�
�

2=
C
C
��
�
2

�
3
�2
�

23
�J

=

v
2�
'=
3
�C
'J

2'
23
�3
'J
3

�
'=
�
�

'=
J

3
'2
J
�3
'2



3
'�

8
)
�
�
#
�
(
�2
C
C
�
��
�

h
2�
�
��
�

J
�
=
�=


2

�
=
�

J

=
�
3
�
�2
3


3

J

v
3
'



�3
'3
�

3
'�
3
�3
'�
2

2'
J
C
�2
'3
3

�
�
'C


�2


'=

3
'�

Y
�
�
�
�
�
(
�2
C
C
C
��
�

h
&

2=
3
3
�J


3

=
�=

J
3
�2
�

v
&



'3
�
�2
'3
3

3
'3


�3
'3



3
'�
=
�3
'=
2

3
' 3

E
�
"
�2
C
C
C
��
�

h
�
�=

�
�
�
��
�



�
�2
=



22
C
�J
�
�

=

v
3
'3
2�
3
'3
3
�

2'


3
�3
'3
C



'3


�3
'C
C

2�
'C
=
��
'=



3
'2

;
�
�
(
�2
C
C
C
��
�

h
=
�=

�
�
3
�

23

=
3
�2
J

23
3
3
�=


3

�

v
3
'3
2�
3
'3
2

3
'�
3
�3
'=
�



'�
�
�2
'J
3



C
'

=
�2
3
'

3

3
'�

,
�
�
!
�
�
�

h v

?
�
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
!
��
��
�
�
�
!
�
�
&�
�
��
�
"
�
�
)
�
�

�
��
�6
�
�
��
"

7
�
��
��
�2
C
C
�
��
�

h
C
C
�

�

=
�
�

�

2�
�2
�

&



v
3
'3
�
�3
'3



2'
�
3
�2
'3
3

3
'�
�
�3
'�
3

&
3
'3

8
)
�
�
#
�
(
�2
C
C
�
��
�

h
23
2�
J
C

=
3
�

2



3
�J

&

v
3
'3
�
�3
'3
�

3
'2
�
�3
'2
=

2'
�
C
�3
'�



&
3
' 2

Y
�
�
�
�
�
(
�2
C
C
C
��
�

h
=
�=

23
��

=
3
�

2

&

v
3
'3
3
�
�3
'3
3
�

3
'3


�3
'2
�



'�
�
�

'3
3

&
3
' 2

E
�
"
�2
C
C
C
��
�

h
23
�2
3

&
2�
��

&
=

v
3
'3
3
�
�3
'3
3
�

&
2'
C


�2
'3
�

&
3
'�

;
�
�
(
�2
C
C
C
��
�

h
C
�
�

�

�
�
��



23
�
�=
3

&
�
�

v
3
'

�
�3
'2
�

3
'�
C
�3
'�
3

3
'�
�
�3
'2
J

&
2'
�

,
�
�
!
�
�
�

h v



��������

?
�
�
!
�
�
.
��
�
��
��
#
�
��



2



=
�

�
J

�

G
��
6
�
�
��
"
'�
�
3
3
��
��
�
.
�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
!
��
�

�
�
�
!
�
�
&�
�
��
�
"
�
�
)
�
�

7
�
��
��
�2
C
C
�
��
�

h
=


�
�2


�



C
=
�2


3

=
�=

&
2

3

v
3
'�
�
�3
'=
C

3
'

2�
3
'2
2

3
'3
�
�3
'3
�

&
�
'=

8
)
�
�
#
�
(
�2
C
C
�
��
�

h
J
C
��
2

�


�
�J
C

&
2 C

v
3
'2
�
=
�3
'2
2

3
'2
�
�3
'3
�

&
2'
2

Y
�
�
�
�
�
(
�2
C
C
C
��
�

h
&

�
J
3
�C
�

=
�=

&
2

v
&

3
'=
=
�3
'3
J

3
'3
�
�3
'3
�

&
3
'3

E
�
"
�2
C
C
C
��
�

h
&

&
&

&
�

v
&

&
&

&
3
'


;
�
�
(
�2
C
C
C
��
�

h
2�
�C

2=
��

=
�=

�
��

2C

v
3
'3


�3
'3
2

3
'3
�
�3
'3



3
'3


�3
'3



3
'3
�
�3
'3
�

3
'�

,
�
�
!
�
�
�

h v

G
��
6
�
�
��
"
'�
�
3
3
��
��
�
.
�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
!
��
�

�
�
�
!
�
�
&�
�
��
�
"
�
�
)
�
�

7
�
��
��
�2
C
C
�
��
�

h




J
�C
C

�
�=



3
�J

&
�
C

v
3
'2
�
�3
'3
�

3
'=
�
�3
'2
�

2'


�
�3
'=
J

&
�
'=

8
)
�
�
#
�
(
�2
C
C
�
��
�

h
�
�
�2
J

=
=
�2



=
�=

&
�
�

v
3
'2
J
�3
'3



3
'3
=
�3
'3
2

3
'

�
�3
'

�

&
2'
�

Y
�
�
�
�
�
(
�2
C
C
C
��
�

h
&

=
�=

&
&

2

v
&

3
'3
3
=
�3
'3
3
=

&
&

3
'2



E
�
"
�2
C
C
C
��
�

h
�
��



3
�2
3

&
&

2

v
3
'3
3
2�
3
'3
3
2

3
'3
�
�3
'3



&
&

2'



;
�
�
(
�2
C
C
C
��
�

h
J
�
��



�
�
=
�C
3

&
&

2 �

v
3
'3
C
�3
'3
�

3
'�
�
�3
'3
J

&
&

3
'2

,
�
�
!
�
�
�

h v



��������	
���


U�#��-�� =

�`�"0#�0#6�)*'#�'&%-� .�%&'/&*)*&("!0&'1� .!"!2#34!5�)*&6"-��'&%-������.#),#.2#�1

0&*&.-�� &)*� #3*�'�.���"!)�(� &�!"%�0)��)# .&+"&)*!��#"*��/��00#�'�2&%!,!0#`!!������]3+#"#

7a1�+#��9�bcd1�&�!>&5�*"&2��!"%�0)����%"#(*#/e!*��:�7f1�g9�b8;d1�+!&*!6�)0&2��!"%�0)����%!'!))#

7�
1�+#��9�bhd1�5!.&"&2!%"&2��!"%�0)���#��i0!"&(�7j+1�g9�b=d

G�"��
��#��� ����#

E���-

?�)� �����(

N
#���'�)����
�)�%�����

S
V'�)����
)�%�����

0;
#���'�)����
�)�%�����

�#
V'�)����
)�%�����

?��! &�����"��)�'
���������������&
)��78������$��&
���

7������2CC����
='

�3'2J
	���

2C
	���


'
�
	��

3'=�
	���

8)��#�(�2CC����

'���3'2=
	���&���

2�
	���


'�3
	��

&

Y�����(�2CC����

'
3�3'2�
	����

CJ
	��

='33
	��

&

E�"�2CCC���
='
3�3'
J
	���




	���

='==
	��&��

&

;��(�2CCC���

'J=�3'
=
	���

=�
	���

='
�
	��&��

&

,��!���

'�J��3'
3

	���
=�'�3�2�'3=

	����

'C=�3'2C

	��
3'=�
	���

?�������������!
������!��&�����"&
��)��������6����"

7������2CC����

'���3'2C
	���&���


3
	���


'33
	��

&

8)��#�(�2CC����
2'�3�3'3C
	����

2�
	���


'�3
	��

3'2�
	���

Y�����(�2CC����

'�3�3'2=
	���

2�
	���

='33
	��

&

E�"�2CCC���

'���3'3�
	���

3
	���

='33
	��

&

;��(�2CCC���

'���3'
2
	���&���

�
	���

�'33
	���


'=�
	����

,��!���

'�J�3'2�
	���&���

2
'�3�='�=
	���


'C��3'=

	��

2'
J�2'22

G��6����"'��33��
� >�������������
��!�������!��&
�����"��)��

7������2CC����

'=��3'2=
	����

2J
	���

='��
	��&��

&

8)��#�(�2CC����

'

�3'3�
	����


�
	��&����


'�3
	��

3'C

Y�����(�2CC����

'
3�3'3�
	����

C�
	��

='33
	��

&

E�"�2CCC��� & &

'3
	��

&

;��(�2CCC���

'==�3'23
	����

2�
	���

�'33
	����


'J�
	����

,��!���

'
��3'3�
	����

=C�2C
	����

='
C�3'�2
	��&��

2'���3'��

G��6����"'��33��
��.�������������
��!�������!��&
�����"��)��

7������2CC����
2'C��3'3C
	����

3'�
	���

�'
3
	���

&

8)��#�(�2CC����

'J��3'3�
	���

�J
	����

�'
3
	���

3'
J
	���

Y�����(�2CC����

'
3�3'3�
	����

2�
	���

='33
	��

&

E�"�2CCC���

'���3'2J
	���&���

2�
	���

='33
	��

3'=J
	���

;��(�2CCC���

'�J�3'3�
	���&���

J�
	���&���

='
�
	��&��

3'��
	���

,��!���

'=��3'2

	����


C�2

	����

='�=�3'
�
	��&��

3'=J�3'3J
	���

?����%����5

&� �� �)�#)�/� 	�� �)����� )����� )�%������ ��! � ��������� @8,U�� *C+'

&� 9&:� ��!�)�� ����!����(� �������.���



��������

U�)����#�����'���!�)��@�!��"���������������!��� �!�)��������-��)��)�%��������! ������!�� /����"���

	��#��� =��

;����!�������)�%��������! ����!��&�����"��)����������.���/����"�������6�������������!��
�!����&

�����)�����'� %��� ��!�� 1��/��%���)��� ��� ���(������!������!�����"� ����������������α&����&���������#��"
�����	
'3&�'
�#�����&���&��)���� �)�%�����'������)��%��������"�������6�����'��33���� >�����!�������!���

���!��&�����"��)��'��!����!������������������β&���������#��"������	�'3�#�����&�����)�����)�%������������
2CCC���� 	��#���=���R�!�����)�����!�)���
�!��������%���������������������������%���/�����%������������

������-��������������'�����>�/���!� /��#T�)��/���#���������������'���#����������������� ��!���%� �

��! ���!���)'���%�"��)������������)�������#��!��������� '�)���� ������������
�!���������%����������&

.�� ������#T�!���� ����%��(�)���� ����)��� ��?�1��������������!��
�!����������(���!�����������-����(

)�%������ ��! ���>�/� ��!� /��#T�)����

R�� !��� !�������� /� �����(������ ������!� 0���>)���"'� ��)� )�)� /�������! � �� ���#�/� ���!������� 

�!���%����������������������F�����F9?8:@:G?@=A������!�/&�����"��)�/����F�����7859:;<=>??@=A����������&

��'�����!�����������������'�����������'�����������#��"������	3'C�&�3'=�V��	��#���=���?���������0���>)�&

��"'���%��)��/�������!��F�����F9?8:@:G?@=A����!��%������������� ������� ��������%������)�)���������&

���� /'� ��)�����%��� /���!�/'� �� ��%��)���F����7859:;<=>??@=A����!��%���������%�� "� ��������/���!� �'

%��� ����! ��U�)����#�����'�����������/�����>�/���!���)�/�����!����/���������������#���������/������&

����*�+�

+� +� +

��%��������! ����!��� ��#���������%� �����!��&�����"��)��'�����������/��$������� �����)��78

9����$����:��������.���/���"��������6�����������!�)��� �����#������ ����������������β,α&���������#&
��"������ &� ���&���)������)�%��������! ��������������.��������!���!�����(�'���β&���������#��"������ &�M
)����� )�%������ ��! ������.���/���"��������6������

?��#����%��)������!�)�����!�������!����� /���!� /��#T�)����# ���#��������)����)�%�����'��������&

������������#��"���� �&���)�����)�%�������?�����"��)�����������!��&�����"��)���!�����(���������.���/

�&��/����6��������!������������������ ��� &��)������)�%�������?����!�)����@�!��"��������������0���>)�&

��"� ��!�� ���!��&�����"��)��� �� �����.���/� �&���� ��� 6������ !������%��� � ��)���� )�%������ &� ��� )����'

����������#���� ���������� �-���%� �� /���)�������)����� �!�)���� �����(��"� �����-��'� %��� �#���������

���)�"�%���������(�������/��'�� ��)�%���������(� /�)���)��%��)�����������������7���%��)��/�������!

�������������������#��(>�/�)���%�����/'�%������������������� �#���������/��������������!�#� /���!� /

�#T�)��/�

U�)����#�����'������!�/&�����"��)�/����-��� ������%������������)����!������%������������������

�)�� ����������������� ����������� ��! �6������

7������ !��)��������� )�%������ ��! ���� !��� ��#���������%� �����!��&�����"��)��� �� �����.���/

��"��������6��������)����'�%���#�����������������-��)��)�%��������! ���!�)�������#������?�����&0�))�

����!�$�)�-���R�7����#�����8!��)���-��)��)�%��������! ����()��������)-�������������%��)�����������&

���� 	%����� ��!���!���(� �� �����#������ ��!���� �����.��� �%����(��� )����)���"��8#T�)�������(� �-���)

��� ������ �������)��#� �� ��������'� �%�� ������� ��)��%��)��� ������������ ������%��)�"��� ��������&

%��)�"������! �*�+�

��
����	

���
e��

2� 7������7�Y��?����������#������%��)�/���1)�����%��)�/���)�������"�!�������!���������������������&

�����������!� /���!�F�7�Y��7�����'�
�
��0��(��'�0�7��@����(��/�����!��� FF�
�!� �������� ��A�2C�C��&

����&�,��2=�&2���


� 7������7�Y��?������������������%��)�"���!����!��������!�������������#������#����%��)�/�����)��

����!����/�F�7�Y��7�����'�7�7��������FF�G��)-�������� /�1)����������������������#����%��)�/���#����&

%��)�/�������"��&�,&?�5�**U��! �B�����;�����G7R�++�U�
�
'�2CC���&�,��=22&=
C�

=� 0���>)����6�
��?������������������(�������)��������!����-��)��)�%��������!��������)���� ��/���)&

�������)���!��� /����#������F�6�
��0���>)����FF�G��)-�������� /�1)����������������������#����%��&

)�/���#����%��)�/�������"��A�,�A�?�5�**U��! �B�����;�����G7R�++�U��
�
'�2CC���A�,��
JJ&
�=�

�� 0���>)����6�
����������! '� )�)� ��!�)���� � �������� ������������ ��!� F� 6�
�� 0���>)���� FF�E���! 

#������%��)���� ������������� /���!�� &���5�R��)�'� 2C�J�� &� 2J���

�� 
�!������Y�,��0����%��)�"���!�)�����U������E�)��#���������%� ����#������%��)����#���!�������F�Y�

,��
�!������ FF�R��%� ������� �)��������)�%�����������/����� /���!���� ��!��#������%��)�����)���&

�������A���5�@�!���������!��'�2C����A�,��2=
�A�2J2�

J� E�)��>���7��
�� 0������%��)�"� ������� )�%������ ��!� F�7�
��E�)��>��'� ��!� ��!�� @�@��
��#������ &���5

R��)�'� 2C���&� J3��



��������	
���


�� E���!�%��)����)��������������-�������������-��������� ���#��!���"���)�����������)�%���������! ���!�&

���������!���)�����������@��)����!������������)�/�8@,R���&���5�@�!���������!��'�2C���&�=���

�� E������)��U�;��7���������� ������#������������!� /�1)�����������(�)����,������ F�U��;��E������&

)�'�
������)������� A���5�R��)�'� 2CC3�� A� 

2��

C� 8/����������! ��@�!���$�����?������� )�������� )�%������ ��! ���!�������� ��!���)����@8,U�2��� =�� =�

3���A��
�� &�E�5�;�!&�������!�����'�2C�
��&�2���

23�Y����������R�?��8-��)�� �������� ������������ ��!���� ������������!� /�.����� /� F�R�?��Y���������'

7�Y��7������FF�E���! �#������%��)����������������� /���!��&���5�@�!���������!��'�2C�J��&�,����&J
�

22�M��!��
�E��E�������%��)�������! ���#�����)�� F�
�E��M��!���A���5�;�!&����@�'�2C����A�=�3��

2
�S``a_^fod�p���'��o^d]\n�k�N��q]^f`Qoc\d\X� cX� ^_a^Qcd`j� `b� i`]]ed^`_� FF� Hj`Q�� 2�do�u__ec]� �_a���cXd\�p`_b�

Hcjae\'� 2CJ2��H�� 2=C�A�2�
�

BaaXaaZXJY�Qk�lam�njoBakBoZBp�aXqBfX� TJkrsXJmX�QJ�YMX�tXJTaXT�oTuXo�qBYXo

vsBrTYt� _t� wQQ_XJYMTm� QofBJTaZa

a�x��aEORKDFPI

Y=D5AZ=5A8� J8:G� O=8?:CD� ?@>CD58?=<� E<=@5D� ?@;<C>?@Q� [4F�\]8=D^=8G=_� J=<<D� ?@5:� 59A� `A@?DA?

P?OA8��4AZ=QA�EC8?J?;=5?:@�?D�;=88?A>�:C5�?@�Y=D5AZ=5A8�58A=5GA@5�E:@>D��Z9A8AJ8:G�;<A=@�Z=5A8�J=<<D

>?8A;5<B�?@5:�59A�8?OA8��H9A�=DDADDGA@5�:J�;:8A�E:@>D�=@>�`A@?DA?�Z=5A8�aC=<?5B�IB�I:55:G�?@OA85AI8=5AD

9=D� IAA@� ;=88?A>� :C5� CD?@Q�Y::>?Z?D� I?:5?;� ?@>AK� *Vb-��V=<CD9M?@=� *�
V
-� =@>�1::>@?Q95%Y?5<AB� *1-

?@>?;AD��?@>AK�:J�D=E8:I?5B�?@�XTCI=@�G:>?J?;=5?:@�*4-��H9A�E8:DEA;5�:J�CD?@Q�>AD;8?E5:8D�c�D=E8:I?5B

*4-�=@>�D=E8:5:K:I?5B� *45-� ?@>?;AD� J:8�=>AaC=5A�=DDADDGA@5�:J�Z=5A8�aC=<?5B�:J� D5C>?A>�Z=5A8�I:>?AD

9=D�IAA@�@:5A>�


