
������������� ��������������� 515.172.6, 517.55� ��������� ���������� �����������������1�.�.�³¯«¥¢�� ¦¤®¥ ²®°¨·¥±ª®¥ ¬­®£®®¡° §¨¥ ª®¤¨°³¥²±¿ ­¥ª®²®°»¬ ¢¥¥°®¬ (ª®­¨·¥±ª¨¬ ¯®«¨½¤°®¬) ² ª,·²® ±³¹¥±²¢³¥² ª®¬¡¨­ ²®°­®¥ ±®®²¢¥²±²¢¨¥ ¬¥¦¤³ ª®­³± ¬¨ ¢¥¥°  ¨ ° §¡¨¥­¨¥¬ ¬­®£®®¡° -§¨¿ ­  ²®°». � ª¨¥ ¬­®£®®¡° §¨¿ ¬®£³² ¡»²¼ ¯°¥¤±² ¢«¥­» ¢ ¢¨¤¥ ´ ª²®°-¯°®±²° ­±²¢  ´-´¨­­»µ ¬­®¦¥±²¢ ¯® ¤¥©±²¢¨¾ £°³¯¯», ¨§®¬®°´­®© ²®°³.� ­ ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ¯®ª § ­®, ·²®, ±² °²³¿ ± ª° ²­»µ ¢¥¥°®¢, ¬®¦­® ±²°®¨²¼ ²®°¨·¥±ª¨¥¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¿ (²® ¥±²¼ ¬­®£®®¡° §¨¿ ¡¥§ ±¢®©±²¢  µ ³±¤®°´®¢®±²¨), ª®²®°»¥ ¯°¥¤±² ¢«¿¾²-±¿ ¢ ¢¨¤¥ ´ ª²®°-¯°®±²° ­±²¢ ¯® ¤¥©±²¢¨¾  «£¥¡° ¨·¥±ª®£® ²®° . �°¨ ½²®¬ ¢ ¤¢³¬¥°­®¬ ±«³· ¥k-ª° ²­»¬ ª®­³± ¬ ¢¥¥°  ±®®²¢¥²±²¢³¾² "k-±«¨¯¸¨¥±¿" ²®°».�®°¨·¥±ª¨¥ ¬­®£®®¡° §¨¿ ¿¢«¿¾²±¿ ®¤­¨¬ ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ µ®°®¸® ¨§³·¥­­»µ ²¨¯®¢ ¬­®£®®¡° §¨©.�®-¢¨¤¨¬®¬³, ¢¯¥°¢»¥ ²®·­®¥ ®¯°¥¤¥«¥­¨¥ ²®°¨·¥±ª®£® ¬­®£®®¡° §¨¿ ¡»«® ¤ ­® �.�¥¬ §¾°®¬ ¢ ­ -· «¥ 1970-µ £®¤®¢ ± ²®·ª¨ §°¥­¨¿ ¤¥©±²¢¨¿ ²®°  ­  ¬­®£®®¡° §¨¿µ. �®§¤­¥¥ ¡»« ° §° ¡®² ­ ¶¥«»©°¿¤ ­®¢»µ ¯®¤µ®¤®¢ ª ®¯°¥¤¥«¥­¨¾ ²®°¨·¥±ª®£® ¬­®£®®¡° §¨¿ ([1], [2], [3], [4]). �°¨ ¯®¬®¹¨ ¬¥²®-¤®¢ ²®°¨·¥±ª®© £¥®¬¥²°¨¨ ¡»« ¯®«³·¥­ °¿¤ °¥§³«¼² ²®¢ ¢  «£¥¡° ¨·¥±ª®© £¥®¬¥²°¨¨ ¨ ¢ ²¥®°¨¨£¨¯¥°£¥®¬¥²°¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨©, ¢ · ±²­®±²¨ ¢ ° ¡®² µ �.� ²»°¥¢  ¨ �.�.�¨µ .�®°¨·¥±ª®¥ ¬­®£®®¡° §¨¥ ° §¬¥°­®±²¨ n ª®¤¨°³¥²±¿ ¢¥¥°®¬ (±¨¬¯«¨¶¨ «¼­»¬ ª®­¨·¥±ª¨¬ ¯®-«¨½¤°®¬) � � Rn . �¥¥°®¬ (ª®­¨·¥±ª¨¬ ¯®«¨½¤°®¬) � ¢ Rn ­ §»¢ ¥²±¿ ° §¡¨¥­¨¥ Rn ­  ª®­³±» ±³±«®¢¨¿¬¨: ¥±«¨ ­¥ª®²®°»© ª®­³± ¢µ®¤¨² ¢ �, ²® ¨ ¢±¥ ¥£® £° ­¨ ² ª¦¥ ¢µ®¤¿² ¢ �; ª®­³±» ¨§ �¬®£³² ¯¥°¥±¥ª ²¼±¿ ²®«¼ª® ¯® ®¡¹¨¬ £° ­¿¬.�¡»·­ ¿ ²° ª²®¢ª  ¯°®¥ª²¨¢­®£® ¯°®±²° ­±²¢  Pn ª ª  ´´¨­­®£® ¯°®±²° ­±²¢  ± ¯°¨±®¥¤¨­¥­-­»¬¨ ª ­¥¬³ ¡¥±ª®­¥·­® ³¤ «¥­­»¬¨ ²®·ª ¬¨ ±ª°»¢ ¥² ¥¤¨­±²¢® ¯®¤µ®¤  ª ®¯°¥¤¥«¥­¨¾ ²®°¨·¥±-ª®£® ¬­®£®®¡° §¨¿. �¥«¥±®®¡° §­¥¥ ª®¬¯ ª²¨´¨¶¨°®¢ ²¼ ­¥  ´´¨­­®¥ ¯°®±²° ­±²¢®,   ¥£® ¯®¤¬­®-¦¥±²¢® | ²®° Tn ' (C rf0g)n . � ½²®© ²®·ª¨ §°¥­¨¿ ±³¹¥±²¢³¥² ª®¬¡¨­ ²®°­®¥ ±®®²¢¥²±²¢¨¥ ¬¥¦¤³° §¡¨¥­¨¥¬ Pn ­  ²®°» ° §«¨·­»µ ° §¬¥°­®±²¥© ¨ ­¥ª®²®°»¬ ª®­¨·¥±ª¨¬ ¯®«¨½¤°®¬.� ¯°¨¬¥°, ³ ° §¡¨¥­¨¿ ¯°®¥ª²¨¢­®© ¯«®±ª®±²¨ ­  ²®°»C P2 = T2 t T11 t T12 t T13 t T012 t T023 t T031(®¡º¥¤¨­¥­¨¥ ¤¨§º¾­ª²­®¥) ¥±²¼ ¤¢®©±²¢¥­­ ¿ ¨­²¥°¯°¥² ¶¨¿ | ¢¥¥°.
�0 -�116�12���	�13 �212�223 �231

�°¨ ½²®¬ ¥¤¨­±²¢¥­­®¬³ ¤¢³¬¥°­®¬³ ²®°³ T2 ±®®²¢¥²±²¢³¥²¥¤¨­±²¢¥­­»© 0-¬¥°­»© ª®­³± �0, ²°¥¬ ®¤­®¬¥°­»¬ ²®° ¬ T1i |®¤­®¬¥°­»¥ ª®­³±» �1i , ²°¥¬ ­³«¼¬¥°­»¬ ²®° ¬ T0ij | ¤¢³¬¥°­»¥ª®­³±» �2ij .� °¿¤³ ± ½²®© ²° ª²®¢ª®© ¨§ ±¨­²¥²¨·¥±ª®© £¥®¬¥²°¨¨ ±³¹¥±²-¢³¥² ¤°³£ ¿, ¡®«¥¥  «£¥¡° ¨·¥±ª ¿, ²° ª²®¢ª  ·¥°¥§ ¢¢¥¤¥­¨¥ ®¤-­®°®¤­»µ ª®®°¤¨­ ² ¨ ¯®±²°®¥­¨¥  ­ «¨²¨·¥±ª®© £¥®¬¥²°¨¨; ¯°¨½²®¬ C P2 = (C 3 r f0g)=�| ¬­®¦¥±²¢® ª®¬¯«¥ª±­»µ ¯°¿¬»µ ¢ C 3 , ¯°®µ®¤¿¹¨µ ·¥°¥§ ²®·ª³ 0. � ± ¨­²¥°¥±³¥² ²®, ·²® ½²®´ ª²®°-¯°®±²° ­±²¢® ¯® ¤¥©±²¢¨¾ £°³¯¯», ¨§®¬®°´­®© ²®°³, ¨¬¥¾¹¥© ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¥ ¢ ¢¨¤¥ ¤¨ -£®­ «¼­»µ ¬ ²°¨¶.� ®¡¹¥¬ ±«³· ¥, ¥±«¨ § ¤ ­ n-¬¥°­»© ¢¥¥° � ¢ Rn , ²® ¥¬³ ±®¯®±² ¢«¿¥²±¿ n-¬¥°­®¥ ª®¬¯«¥ª±­®¥²®°¨·¥±ª®¥ ¬­®£®®¡° §¨¥ X�, ¯°¨ ½²®¬ ª ¦¤®¬³ k-¬¥°­®¬³ ª®­³±³ ¢ � ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¥¤¨­±²¢¥­­»©²®° ¢ X� ° §¬¥°­®±²¨ (n � k). �«¿ ½²®© ª®­±²°³ª¶¨¨ ² ª¦¥ ±³¹¥±²¢³¥² ¥¥ °¥ «¨§ ¶¨¿ ­  ¿§»ª¥®¡®¡¹¥­­®-®¤­®°®¤­»µ ª®®°¤¨­ ² ª ª ´ ª²®°-¯°®±²° ­±²¢  Cm rZ (m { ·¨±«® 1-¬¥°­»µ ª®­³±®¢ ¢1� ¡®²  ¢»¯®«­¥­  ¯°¨ ¯®¤¤¥°¦ª¥ £° ­²  �¨­®¡° §®¢ ­¨¿, �.-�¥²¥°¡³°£, é�02-1-138.� c
�.�.�³¯«¥¢, �° ±­®¿°±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥­­»© ³­¨¢¥°±¨²¥², alex@lan.krasu.ru, 2004.{ 93 {



�¥±²­¨ª �° ±��¢¥¥°¥ �) ¯® ¤¥©±²¢¨¾ £°³¯¯» G [4]. �°¨ ½²®¬  ­ «¨²¨·¥±ª®¥ ¬­®¦¥±²¢® Z ¨ £°³¯¯  G, ¨§®¬®°´­ ¿Tm, ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ¢ ²¥°¬¨­ µ ¢¥¥°  �.�¢¨¤³ ²®£®, ·²® ± ²®°¨·¥±ª¨¬¨ ¬­®£®®¡° §¨¿¬¨ ³¤®¡­® ° ¡®² ²¼, ¤®¢®¤¿ ¢»·¨±«¥­¨¿ ¤® ®ª®­-· ²¥«¼­»µ ´®°¬³«, ° §«¨·­»¬¨  ¢²®° ¬¨ ¯°¥¤¯°¨­¨¬ «¨±¼ ¯®¯»²ª¨ ° ±¸¨°¨²¼ ½²® ¯®­¿²¨¥, ±®-µ° ­¨¢ ¯°¨ ½²®¬ ª®¬¡¨­ ²®°­®¥ ±®®²¢¥²±²¢¨¥ ¬¥¦¤³ ¬­®£®®¡° §¨¥¬ ¨ ­¥ª®²®°»¬ ª®­¨·¥±ª¨¬ ¯®-«¨½¤°®¬ ¨«¨ ¥£® ®¡®¡¹¥­¨¥¬. � ®¤­®¬ ±«³· ¥ ª« ±± ²®°¨·¥±ª¨µ ¬­®£®®¡° §¨© ° ±¸¨°¿¥²±¿ § ±·¥² ° ±±¬®²°¥­¨¿ ¢¥¹¥±²¢¥­­»µ ³­¨² °­»µ ²®°¨·¥±ª¨µ ¬­®£®®¡° §¨© ¨  ±±®¶¨¨°®¢ ­­»µ ± ­¨¬¨¬³«¼²¨-¢¥¥°®¢, ª®­³±» ª®²®°»µ ¬®£³² ­ ª« ¤»¢ ²¼±¿ ¤°³£ ­  ¤°³£  [5], ¢® ¢²®°®¬ [6] ¯°¥¤º¿¢«¿-¾²±¿ ²®°¨·¥±ª¨¥ ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¿ ¨ ±¢¿§ ­­»¥ ± ­¨¬¨ ±¨±²¥¬» ¢¥¥°®¢.�¯°¥¤¥«¥­¨¥ 1. �®°¨·¥±ª®¥ ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¥ | ½²® ¬­®£®®¡° §¨¥, ¢®§¬®¦­® ­¥µ ³±¤®°´®¢®¥,¢¬¥±²¥ ± ½´´¥ª²¨¢­»¬ ¤¥©±²¢¨¥¬  «£¥¡° ¨·¥±ª®£® ²®°  ­  ­¥¬, ¨¬¥¾¹¨¬ ¢±¾¤³ ¯«®²­³¾ ®°¡¨-²³. �«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ¢¯¥°¢»¥ ¯®­¿²¨¥ ²®°¨·¥±ª®£® ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¿ ¯®¿¢¨«®±¼ ¢ ±² ²¼¥ [7],¢ ª®²®°®© ¯®ª § ­®, ·²® ª ¦¤®¥ ­®°¬ «¼­®¥ ¬­®£®®¡° §¨¥ ­ ¤  «£¥¡° ¨·¥±ª¨ § ¬ª­³²»¬ ¯®«¥¬¤®¯³±ª ¥² § ¬ª­³²®¥ ¢«®¦¥­¨¥ ¢ ²®°¨·¥±ª®¥ ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¥, ·²® ¯®§¢®«¿¥² ±·¨² ²¼ ²®°¨·¥±ª¨¥¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¿ ¥±²¥±²¢¥­­»¬¨ ®¡º¥ª² ¬¨  «£¥¡° ¨·¥±ª®© £¥®¬¥²°¨¨.� ­ ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ¯®ª §»¢ ¥²±¿, ·²® ª° ²­»¬ ¢¥¥° ¬ ­ ¤ R2 ¬®£³² ¡»²¼ ±®¯®±² ¢«¥­» ¤¢³-¬¥°­»¥ ²®°¨·¥±ª¨¥ ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¿, ª®²®°»¥ ¯°¥¤±² ¢«¿¾²±¿ ¢ ¢¨¤¥ ´ ª²®°-¯°®±²° ­±²¢ ¯® ¤¥©-±²¢¨¾ £°³¯¯», ¨§®¬®°´­®© ²®°³. �®«¥¥ ²®£®, ¢¥°­  ²¥®°¥¬ , ³²¢¥°¦¤ ¾¹ ¿, ·²® ²®°¨·¥±ª®¥ ¯°¥¤-¬­®£®®¡° §¨¥,  ±±®¶¨¨°®¢ ­­®¥ ± ª° ²­»¬ ¢¥¥°®¬ ¤®¯³±ª ¥² ° §¡¨¥­¨¥ ­  ®°¡¨²»Xk� = T2 t0B@ G�2�dim�>0fkg � T2�dim�� 1CA ;£¤¥ fkg | ²®¯®«®£¨·¥±ª®¥ ¯°®±²° ­±²¢® ± k ½«¥¬¥­² ¬¨ ¨ ¤¨±ª°¥²­®© ²®¯®«®£¨¥©, ¯°¨·¥¬ ²®¯®«®-£¨¿ ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¿ ² ª®¢ , ·²® ²®°» ° §¬¥°­®±²¨ ¬¥­¼¸¥© ¤¢³µ "¯®¤ª«¥¨¢ ¾²±¿" ª T2 ¢ ¢¨¤¥"±«¨¯¸¨µ±¿" ®°¡¨².1. �®­±²°³ª¶¨¿ ²®°¨·¥±ª®£® ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¿ ¯® ª° ²­®¬³¢¥¥°³1. �¯°¥¤¥«¥­¨¿�³±²¼ � | ¯®«­»© ±¨¬¯«¨¶¨ «¼­»© ¯°¨¬¨²¨¢­»© ¢¥¥° � ¢ R2 , ²® ¥±²¼ ¢¥¥°, ®¡« ¤ ¾¹¨©±¢®©±²¢ ¬¨:a) S�2� = R2 (³±«®¢¨¥ ¯®«­®²»);b) ª ¦¤»© ª®­³± ¢¥¥°  ¿¢«¿¥²±¿ § ®±²°¥­­»¬ (­¥ ±®¤¥°¦¨² «¨­¥©­®£® ¯®¤¯°®±²° ­±²¢ ) ¨ ·¨±«®°¥¡¥° ¢ ­¥¬ ° ¢­® ¥£® ° §¬¥°­®±²¨ (³±«®¢¨¥ ±¨¬¯«¨¶¨ «¼­®±²¨);c) ®¤­®¬¥°­»¥ ®¡° §³¾¹¨¥ ª ¦¤®£® ª®­³±  ¬ ª±¨¬ «¼­®© ° §¬¥°­®±²¨ ¬®¦­® ¢»¡° ²¼ ² ª¨¬¨,·²®¡» ®­¨ ¿¢«¿«¨±¼ ¡ §¨±®¬ °¥¸¥²ª¨ Z2 (³±«®¢¨¥ ¯°¨¬¨²¨¢­®±²¨).� ±±¬®²°¨¬ ¢¥¥° �, ®¤­®¬¥°­»¥ ª®­³±» ª®²®°®£® ¯®°®¦¤¥­» ¶¥«®·¨±«¥­­»¬¨ ¢¥ª²®° ¬¨v1; : : : ; vm, ®¡®©¤¥­­»© k ° §. �²®² ¢¥¥° ¬®¦­® ¨­²¥°¯°¥²¨°®¢ ²¼ ª ª ¢¥¥° ­  k-«¨±²­®© °¨¬ -­®¢®© ¯®¢¥°µ­®±²¨ ± ²®·ª®© ¢¥²¢«¥­¨¿ ¢ ­ · «¥ ª®®°¤¨­ ², ¯°®¥ª¶¨¿ ª®²®°®£® ­  R2 ±®¢¯ ¤ ¥² ± �.� ­³¬¥°³¥¬ ®¤­®¬¥°­»¥ ª®­³±» ¢¥¥°  ¢ ¯®°¿¤ª¥ ¨µ ®¡µ®¤  ¯°®²¨¢ · ±®¢®© ±²°¥«ª¨. �°¨ ª ¦¤®¬­®¢®¬ ®¡µ®¤¥ ª®­³±®¢ ¢¥¥°  � ª ¦¤»© ®¤­®¬¥°­»© ª®­³± ¯®«³· ¥² ­®¢»© ­®¬¥°. �³¤¥¬ ­³¬¥°®¢ ²¼®¤­®¬¥°­»¥ ª®­³±», ·¼¨ ¯°®¥ª¶¨¨ ­  R2 ±®¢¯ ¤ ¾², ­®¬¥° ¬¨, ±° ¢­¨¬»¬¨ ¯® ¬®¤³«¾ m. � ª¨¬®¡° §®¬, ¯®«³·¨¬ mk ®¤­®¬¥°­»µ ª®­³±®¢. �±²¥±²¢¥­­® ±·¨² ²¼, ·²® ®¤­®¬¥°­»¥ ª®­³±» ¯®°®¦-¤¥­» ¢¥ª²®° ¬¨ v1; : : : ; vmk. �³¤¥¬ ±·¨² ²¼, ·²® ¤¢³¬¥°­»¥ ª®­³±» �i; i+1 ¯®°®¦¤¥­» ¢¥ª²®° ¬¨vi ¨ vi+1 (¯°¨ ½²®¬ vmk+1 = v1). �¡®§­ ·¨¬ ² ª®© ¢¥¥° k�. �°¨ ¤ ­­®¬ ¯®¤µ®¤¥ ª ¦¤»© ª®­³±­¥­³«¥¢®© ° §¬¥°­®±²¨ ¢ � ¢µ®¤¨² ¢ ¢¥¥° k� °®¢­® k ° §.�¯°¥¤¥«¥­¨¥ 2. �³±²¼ � | ¯®«­»© ±¨¬¯«¨¶¨ «¼­»© ¯°¨¬¨²¨¢­»© ¢¥¥° ¢ R2 . �¥¥° k�; k 2N, ¯®«³·¥­­»© k-ª° ²­»¬ ¯®¤­¿²¨¥¬ � ­  °¨¬ ­®¢³ ¯®¢¥°µ­®±²¼ ´³­ª¶¨¨ kpw, ¡³¤¥¬ ­ §»¢ ²¼ª° ²­»¬ ¢¥¥°®¬ ­ ¤ R2 . { 94 {



�­ «¨²¨·¥±ª¨¥ ¯°®±²° ­±²¢ �«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ¯°¨ k = 1 ª° ²­»© ¢¥¥°, ª®­¥·­®, ±®¢¯ ¤ ¥² ± ¢¥¥°®¬ ¢ ²° ¤¨¶¨®­­®¬¯®­¨¬ ­¨¨. �°®¬¥ ²®£®, ª° ²­»© ¢¥¥° ¿¢«¿¥²±¿ ¬³«¼²¨-¢¥¥°®¬ ¨ ­¥ ¬®¦¥² ¡»²¼ ¯°¥¤±² ¢«¥­ ¢ ¢¨¤¥±¨±²¥¬» ¢¥¥°®¢.� ª« ±±¨·¥±ª®¬ ±«³· ¥ [4]  ­ «¨²¨·¥±ª®¥ ¬­®¦¥±²¢® Z ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ª ªZ = fz 2 Cm : zb� = Y�=2�(1) z� = 0 8� 2 �g;£¤¥ �(1) { ¬­®¦¥±²¢® ®¤­®¬¥°­»µ ª®­³±®¢, ®¡° §³¾¹¨µ �;   £°³¯¯  G � Tm, ¤¥©±²¢³¾¹ ¿ ¢ CmrZ,ª ª G = ng = (��111 : : : ��m�n1m�n ; : : : ; ��1m1 : : : ��m�nmm�n ) : � 2 Tm�no ;£¤¥ �ji { ª®½´´¨¶¨¥­²» «¨­¥©­® ­¥§ ¢¨±¨¬»µ ±®®²­®¸¥­¨© ­ ¤ Z ¬¥¦¤³ ®¡° §³¾¹¨¬¨ ¢±¥µ ®¤­®-¬¥°­»µ ª®­³±®¢ ¢¥¥°  �: �j1v1 + � � �+ �jmvm = 0: (1)�¯°¥¤¥«¨¬ ¬­®¦¥±²¢® Z 0 ¨ £°³¯¯³ G0 ¤«¿ ¢¥¥°  k� ¯®  ­ «®£¨¨ ± ½²¨¬¨ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿¬¨, ­® ¯°¨½²®¬ ¡³¤¥¬ ¨±µ®¤¨²¼ ¨§ ®¡° §³¾¹¨µ ®¤­®¬¥°­»µ ª®­³±®¢ ¢¥¥°  v1; : : : ; vmk.�­®¦¥±²¢® Z 0 ¢ ­ ¸¥¬ ±«³· ¥ ¬®¦­® § ¯¨± ²¼ ª ª Z 0 = S1<ji�jj<mk�1fz0i = z0j = 0g:�®±²°®¨¬ £°³¯¯³ G0 � Tmk, ¤¥©±²¢³¾¹³¾ ¢ Cmk n Z 0. �°®¬¥ ±®®²­®¸¥­¨© (1) ­¥®¡µ®¤¨¬®¤®¡ ¢¨²¼ ±®®²­®¸¥­¨¿ vi�vi+tm = 0, £¤¥ t = 1; : : : ; k�1. �±¥£® ±®®²­®¸¥­¨© m�2+m(k�1) = mk�2.� ¯¨¸¥¬ ª®½´´¨¶¨¥­²» ¢±¥µ ±®®²­®¸¥­¨© ¢ ¬ ²°¨¶³ ° §¬¥°®¬ (mk � 2)�mk:0BBBBBBBBBBBB@
�11 �12 : : : �1m 0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�m�21 �m�22 : : : �m�2m 0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :1 0 : : : 0 �1 0 : : : 0 0 : : :1 0 : : : 0 0 0 : : : �1 0 : : :: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :0 1 : : : 0 0 �1 : : : 0 0 : : :0 1 : : : 0 0 0 : : : 0 �1 : : :: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

1CCCCCCCCCCCCA :
� ¨²®£¥ ª ¦¤»© ½«¥¬¥­² £°³¯¯» G0 ' Tmk�2 ¬®¦­® § ¯¨± ²¼ ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬:g0 = (��111 : : : ��m�21m�2 �m�2+1 : : : �m�2+k�1;��121 : : : ��m�22m�2 �m�2+k : : : �m�2+2k�2; : : : ;��1m1 : : : ��m�2mm�2 �mk�2�(k�2) : : : �mk�2;��1m�2+1; ��1m�2+k; : : : ; ��1mk�2�(k�2);��1m�2+2; ��1m�2+k+1; : : : ; ��1mk�2�(k�3); : : : ;��1m�2+(k�1); ��1m�2+2(k�1); : : : ; ��1mk�2):� ¤¨¬ ®¯°¥¤¥«¥­¨¥:�¯°¥¤¥«¥­¨¥ 3. �®°¨·¥±ª¨¬ ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¥¬ Xk�,  ±±®¶¨¨°®¢ ­­»¬ ± ª° ²­»¬ ¢¥¥°®¬ k�, ­ -§®¢¥¬ ´ ª²®°-¯°®±²° ­±²¢® (Cmk n Z 0)/G0.�®ª ¦¥¬ ª®°°¥ª²­®±²¼ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ Xk�.�°¥¤«®¦¥­¨¥. �¯°¥¤¥«¥­¨¥ ¯°®±²° ­±²¢  Xk� ª®°°¥ª²­®.�®ª § ²¥«¼±²¢®. �«¿ ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ª®°°¥ª²­®±²¨ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¤®±² ²®·­® ¯®ª § ²¼, ·²® ·¥°¥§ª ¦¤³¾ ²®·ª³ Cmk r Z 0 ¯°®µ®¤¨² ¥¤¨­±²¢¥­­ ¿ ®°¡¨²  ¤¥©±²¢¨¿ £°³¯¯» G, ­¥ ¯¥°¥±¥ª ¾¹ ¿ Z 0.�³±²¼ ·¥°¥§ ²®·ª³ z 2 Cmk r Z 0 ¯°®µ®¤¨² ¤¢¥ ° §«¨·­»¥ ®°¡¨²», ²® ¥±²¼ ±³¹¥±²¢³¾² g1; g2 2 G0² ª¨¥, ·²® ­¥ ±³¹¥±²¢³¥² ­¨ª ª®£® g3 2 G0, ·²® g1 � z = g3 � (g2 � z). �¤­ ª® ¤«¿ «¾¡»µ g1; g2 2 G0 ¢ª ·¥±²¢¥ g3 ¬®¦­® ¢§¿²¼ g1g�12 2 G0. { 95 {



�¥±²­¨ª �° ±���®ª ¦¥¬, ·²® ®°¡¨²» ¤¥©±²¢¨¿ G0 ­¥ ¯¥°¥±¥ª ¾² Z 0. �²® «¥£ª® ±«¥¤³¥² ¨§ ²®£®, ·²® G0 � Tmk.�°¡¨²» ²®·¥ª ¨§ ²®°¨·¥±ª®© · ±²¨ Cmk rZ 0 ¯®«­®±²¼¾ «¥¦ ² ¢ ­¥©. �±«¨ j-¿ ª®®°¤¨­ ²  ²®·ª¨ z0° ¢­  ­³«¾, ²® j-¥ ª®®°¤¨­ ²» ²®·¥ª ®°¡¨²», ¯°®µ®¤¿¹¥© ·¥°¥§ z0, ² ª¦¥ ° ¢­» ­³«¾,   ®±² «¼­»¥­¥­³«¥¢»¥, ²® ¥±²¼ ®°¡¨²  ²®·ª¨ z0 ­¥ ¯¥°¥±¥ª ¥² Z 0. �±«¨ ³ ²®·ª¨ ¨§ Cmk rZ 0 ¤¢¥ ª®®°¤¨­ ²» z0j¨ z0j+1 ° ¢­» ­³«¾, ²® ¥¥ ®°¡¨²  ¯®«­®±²¼¾ «¥¦¨² ¢ ¯«®±ª®±²¨ fz0j = z0j+1 = 0g � Cmk r Z 0.2. �®°¬³«¨°®¢ª  ¨ ¤®ª § ²¥«¼±²¢® ²¥®°¥¬»�¥®°¥¬ . �³±²¼ � | ¯®«­»© ±¨¬¯«¨¶¨ «¼­»© ¯°¨¬¨²¨¢­»© ¢¥¥° ¢ R2 . �®£¤  Xk� ®¡« ¤ ¥²±²°³ª²³°®© ²®°¨·¥±ª®£® ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¿ ¨ ¤®¯³±ª ¥² ° §¡¨¥­¨¥ ­  ®°¡¨²»Xk� = T2 t0B@ G�2�dim�>0fkg � T2�dim�� 1CA ;£¤¥ fkg | ²®¯®«®£¨·¥±ª®¥ ¯°®±²° ­±²¢® ± k ½«¥¬¥­² ¬¨ ¨ ¤¨±ª°¥²­®© ²®¯®«®£¨¥©.�®ª § ²¥«¼±²¢®. �¯°¥¤¥«¨¬ ®²®¡° ¦¥­¨¥ ¨§ Cmk r Z 0 ­  Cm r Z ±«¥¤³¾¹¥© ´®°¬³«®©:(z01; : : : ; z0mk) 7�! (z01z0m+1z02m+1 : : : z0m(k�1)+1; : : : ; z0mz02m : : : z0mk): (2)�²¬¥²¨¬, ·²® ®²®¡° ¦¥­¨¥ ®¯°¥¤¥«¥­® ª®°°¥ª²­®. �®·ª  z ¨§ Cmk r Z 0 ± ª®®°¤¨­ ² ¬¨ z0j =z0j+1 = 0 ¯¥°¥µ®¤¨² ¯°¨ ®²®¡° ¦¥­¨¨ ¢ ²®·ª³ z 2 Cm rZ, ² ª ª ª ¨§ ¢±¥µ ¥¥ ª®®°¤¨­ ² ° ¢­» ­³«¾²®«¼ª® z(j mod m) ¨ z(j+1 mod m).�°®®¡° § ¬¨ ²®·ª¨ z 2 Cm rZ, ®¤­  ¨§ ª®®°¤¨­ ² ª®²®°®© zj = 0, ¢ Cmk rZ 0 ¿¢«¿¾²±¿ k ²®·¥ªz0s; s = 0; : : : ; k� 1, ¨§ ¢±¥µ ª®®°¤¨­ ² ª®²®°»µ ° ¢­» ­³«¾ ²®«¼ª® z0sj+sm. � ²®·ª¨ z 2 Cm rZ, ¤¢¥¨§ ª®®°¤¨­ ² ª®²®°®© zj = zj+1 = 0, ¢ Cmk rZ 0 °®¢­® k ¯°®®¡° §®¢ { ²®·ª¨ z0s; s = 0; : : : ; k � 1, ¨§¢±¥µ ª®®°¤¨­ ² ª®²®°»µ ° ¢­» ­³«¾ ²®«¼ª® z0sj+sm ¨ zj+1+sm.�¥©±²¢¨¥ G0 ¢ Cmk r Z 0 ¨­¤³¶¨°³¥² ¤¥©±²¢¨¥ ¢ Cm r Z, ±®¢¯ ¤ ¾¹¥¥ ± ¤¥©±²¢¨¥¬ £°³¯¯» G.�¥©±²¢¨²¥«¼­®, ¥±«¨ z01 = g0 � z02 ¢ Cmk rZ 0,   z1 ¨ z2 { ®¡° §» z01 ¨ z02 ±®®²¢¥²±²¢¥­­®, ²® ±³¹¥±²¢³¥²g 2 G ² ª®¥, ·²® z1 = g � z2. �«¥¬¥­² g ®¤­®§­ ·­® ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ¯® g0.�¾¡ ¿ ®°¡¨²  G0(z01; : : : ; z0mk), £¤¥ (z01; : : : ; z0mk) 2 Tmk, ®¤­®§­ ·­® ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ²®·ª®©(z01; z02; 1; : : : ; 1). �¥©±²¢¨²¥«¼­®, ¯®«³· ¾¹ ¿±¿ ¯°¨ ½²®¬ ±¨±²¥¬  ³° ¢­¥­¨© ­  � 2 Tmk�2 ¢±¥£-¤  ° §°¥¸¨¬  §  ±·¥² «¨­¥©­®© ­¥§ ¢¨±¨¬®±²¨ (1). �²® ®§­ · ¥², ·²® ¯°®®¡° §®¬ ª ¦¤®© ®°¡¨²»¤¥©±²¢¨¿ G ¢ Tm ¯°¨ ®²®¡° ¦¥­¨¨ (2) ¿¢«¿¥²±¿ ¥¤¨­±²¢¥­­ ¿ ®°¡¨²  ¤¥©±²¢¨¿ G0 ¢ Tmk. �¤­ ª® ³®°¡¨² ¢ Cm r Z, ®¡° §³¾¹¨µ ¢ X� ²®°» ° §¬¥°­®±²¨, ¬¥­¼¸¥© ¤¢³µ, ± ³·¥²®¬ ¢»¸¥¯°¨¢¥¤¥­­»µ° ±±³¦¤¥­¨©, °®¢­® k ¯°®®¡° §®¢. �«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ´ ª²®°-¯°®±²° ­±²¢® Xk� ¤®¯³±ª ¥² ° §¡¨¥­¨¥:Xk� = T2 t0B@ G�2�dim�>0fkg � T2�dim�� 1CA :� ª²®°-¯°®±²° ­±²¢® Xk� ¯®ª°»¢ ¥²±¿ ±¨±²¥¬®© ®ª°¥±²­®±²¥© fU�(2) : �(2) 2 �g. �¡®§­ ·¨¬z0(i) = (z01+m(i�1); z02+m(i�1); : : : ; z0mi); i = 1; : : : ; k. �·¨² ¿ ®¤¨­ ¨§ ª®­³±®¢ ¢¥¥°  §  ¯®«®¦¨²¥«¼­»©ª¢ ¤° ­² R2+ (­¥ ®£° ­¨·¨¢ ¿ ®¡¹­®±²¨, ¯³±²¼ ½²® ¡³¤¥² ª®­³±, ¯®°®¦¤¥­­»© v1 ¨ v2), ¢ ²®°¥T�=�(2) U� ' T2 ¬®¦­® § ¤ ²¼ ±¨±²¥¬³ ª®®°¤¨­ ²w = [z0(1)]V : : : [z0(k)]V ; (3)£¤¥ [z0(i)]V ®¡®§­ · ¥²(z01+m(i�1)z0v3+m(i�1)13+m(i�1) : : : z0vmi1mi ; z02+m(i�1)z0v3+m(i�1)23+m(i�1) : : : z0vmi2mi ):�³­ª¶¨¨ ¯¥°¥µ®¤  ¬¥¦¤³ ª®®°¤¨­ ²­»¬¨ ®ª°¥±²­®±²¿¬¨ ±«¥¤³¾¹¨¥: ¢ ®ª°¥±²­®±²¨ U�,£¤¥ ª®­³± � 2 � ¯®°®¦¤¥­ ¢¥ª²®° ¬¨ vj1 ; : : : ; vjn , ¤¥©±²¢³¾² «®ª «¼­»¥ ª®®°¤¨­ ²» y =[z0(1)]C�1J V : : : [z0(k)]C�1J V (±²®«¡¶» ¬ ²°¨¶» CJ ®¡° §®¢ ­» ª®®°¤¨­ ² ¬¨ ¢¥ª²®°®¢ vj1 ; : : : ; vjn). � -ª¨¬ ®¡° §®¬, ¯°¨ k = 1 ¯°®±²° ­±²¢® Xk� ®¡« ¤ ¥² ±²°³ª²³°®© £« ¤ª®£® ¬­®£®®¡° §¨¿,   ¯°¨ k > 1±² ­®¢¨²±¿ ­¥µ ³±¤®°´®¢»¬, ²® ¥±²¼ ¿¢«¿¥²±¿ ²®°¨·¥±ª¨¬ ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¥¬.{ 96 {



�­ «¨²¨·¥±ª¨¥ ¯°®±²° ­±²¢ 2. �°¨¬¥°»1. � ±±³¦¤¥­¨¿, ¯®¤®¡­»¥ ¯°¨¢¥¤¥­­»¬ ¢»¸¥, ¬®¦­® ¯°®¢¥±²¨ ¨ ¤«¿ ¥¤¨­±²¢¥­­®£® ¯®«­®£®¯°¨¬¨²¨¢­®£® ±¨¬¯«¨¶¨ «¼­®£® ¢¥¥°  ¢ R | ¢¥¥° , ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® ±´¥°¥ �¨¬ ­ , ®¡®©¤¥­­®£®¤¢  ° § . �¥«®·¨±«¥­­»¥ ®¡° §³¾¹¨¥ ¥£® ®¤­®¬¥°­»µ ª®­³±®¢: v1 = 1; v2 = �1; v3 = 1; v4 = �1:�¡®§­ ·¨¬ ½²®² ¢¥¥° ·¥°¥§ 2�.� ¤ ­­®¬ ±«³· ¥ Z 0 | ½²® ¯®¤¬­®¦¥±²¢® ¢ C 4 | ®¡º¥¤¨­¥­¨¥ ¢±¥µ ª®®°¤¨­ ²­»µ ¯«®±ª®±²¥©ª®° §¬¥°­®±²¨ 2:Z 0 = fz1 = z2 = 0g [ fz1 = z3 = 0g [ fz1 = z4 = 0g [[ fz2 = z3 = 0g [ fz2 = z4 = 0g [ fz3 = z4 = 0g;  ½«¥¬¥­²» £°³¯¯» G0 ¯°¥¤±² ¢«¿¾²±¿ ¢ ¢¨¤¥ g0 = (�1�2; �1�3; ��12 ; ��13 ); � 2 T3.�®¤ ¤¥©±²¢¨¥¬ G0 ¬­®¦¥±²¢® C 4 r Z 0 ° ±±« ¨¢ ¥²±¿ ­  ­¥¯¥°¥±¥ª ¾¹¨¥±¿ ®°¡¨²» ¢¨¤  fz 2C 4rZ 0 : z1z3�yz2z4 = 0g, £¤¥ y 2 T1, ²® ¥±²¼ X2� ±®¤¥°¦¨² ²®° C � ª ª ¢±¾¤³ ¯«®²­®¥ ¯®¤¬­®¦¥±²¢®,¨ y | «®ª «¼­ ¿ ª®®°¤¨­ ²  ¢ ­¥¬. �«¿ y = 0 ¢ C 4 rZ 0 ±³¹¥±²¢³¥² ¤¢¥ ®°¡¨²»: fz1 = 0g ¨ fz3 = 0g,²® ¥±²¼ ¢ X2� ¯®«³· ¥¬ ¤¢¥ ²®·ª¨ ± ª®®°¤¨­ ²®© y = 0, «¾¡»¥ ®ª°¥±²­®±²¨ ª®²®°»µ ¯¥°¥±¥ª ¾²±¿.�¥« ¿ § ¬¥­³ y = 1w , ¤«¿ w = 0 (y = 1)  ­ «®£¨·­® ¯®«³· ¥¬ ¢²®°³¾ ²®·ª³, ¢ ª®²®°®© ­ °³¸ ¥²±¿µ ³±¤®°´®¢®±²¼. � ª¨¬ ®¡° §®¬, X2� ¿¢«¿¥²±¿ ±´¥°®© �¨¬ ­ , ¤¢¥ ²®·ª¨ ª®²®°®©,   ¨¬¥­­® 0 ¨ 1,¢µ®¤¿² ± ª° ²­®±²¼¾ ¤¢ .2. �³±²¼ ¤ ­ ¢¥¥° ¯°®¥ª²¨¢­®© ¯«®±ª®±²¨ � (±¬. °¨±.), ®¡®©¤¥­­»© ¤¢  ° § . �¡° §³¾¹¨¥ ¥£®®¤­®¬¥°­»µ ª®­³±®¢ ±«¥¤³¾¹¨¥v1 = (1; 0); v2 = (0; 1); v3 = (�1; �1); v4 = (1; 0); v5 = (0; 1); v6 = (�1; �1):� ±±¬ ²°¨¢ ¿ ¢¥¥° 2� ­  ¤¢³«¨±²­®¬ ­ ª°»²¨¨ R2 ' C ± ²®·ª®© ¢¥²¢«¥­¨¿ (0; 0), ¤¢³¬¥°­»-¬¨ ª®­³± ¬¨ ¡³¤¥¬ ±·¨² ²¼ ª®­³±», ­ ²¿­³²»¥ ­  ¢¥ª²®°» vi ¨ vi+1 (v7 = v1). �®£¤  ¢¥¥° 2�®¯°¥¤¥«¿¥² ±«¥¤³¾¹¥¥  ­ «¨²¨·¥±ª®¥ ¬­®¦¥±²¢®:Z 0 =fz1 = z3 = 0g [ fz1 = z4 = 0g [ fz1 = z5 = 0g [[fz2 = z4 = 0g [ fz2 = z5 = 0g [ fz2 = z6 = 0g [[fz3 = z5 = 0g [ fz3 = z6 = 0g [ fz4 = z6 = 0g:�¥¦¤³ ®¡° §³¾¹¨¬¨ ±³¹¥±²¢³¥² 4 «¨­¥©­® ­¥§ ¢¨±¨¬»µ ±®®²­®¸¥­¨© ­ ¤ Z, ¨ £°³¯¯ ,®¯°¥¤¥«¿¥¬ ¿ ª®½´´¨¶¨¥­² ¬¨ ½²¨µ ±®®²­®¸¥­¨©, ¥±²¼ G0 = �g = (�1�2; �1�3; �1�4; ��12 ; ��13 ;��14 ) : � 2 T4	 :�®¤ ¤¥©±²¢¨¥¬ G0 ¬­®¦¥±²¢® C 6 r Z 0 ° ±±« ¨¢ ¥²±¿ ­  ®°¡¨²» ¢¨¤ (z 2 C 6 r Z 0 : (z1z4 � yz2z5 = 0;z3z6 � wz2z5 = 0; £¤¥ (y; w) 2 T2) : (4)�®®°¤¨­ ² ¬¨ ¢ ²®°¨·¥±ª®© · ±²¨ ¯°¥¤¬­®£®®¡° §¨¿ T2 � X2�=(C 6 n Z 0)/G0 ±«³¦ ² y = z1z4z2z5 ¨w = z3z6z2z5 .�²®¡» ®¯°¥¤¥«¨²¼ ª®®°¤¨­ ²» ¢ X2� ®°¡¨², «¥¦ ¹¨µ ¢ fz2z5 = 0g, ­¥®¡µ®¤¨¬® ±¤¥« ²¼ § ¬¥­³y = 1u; w = vu . �®«³· ¥¬, ·²® ®°¡¨²  ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ¯¥°¥±¥·¥­¨¥(z2z5 � uz1z4 = 0;z3z6 � vz1z4 = 0¨ «®ª «¼­»¥ ª®®°¤¨­ ²» ®°¡¨²» u = z2z5z1z4 ¨ v = z3z6z1z4 , ·²® ±®£« ±³¥²±¿ ± (3).�«¿ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ª®®°¤¨­ ² ®°¡¨², «¥¦ ¹¨µ ¢ fz1z4 = 0; z2z5 = 0g ­¥®¡µ®¤¨¬® ±¤¥« ²¼ § ¬¥­³y = kl ; w = 1l . �®£¤  «®ª «¼­»¥ ª®®°¤¨­ ²» ®°¡¨²» | ½²® k = z1z4z3z6 ¨ l = z2z5z3z6 . �¥²°³¤­®¯°®¢¥°¨²¼, ·²® «¾¡ ¿ ®°¡¨²  ¨¬¥¥² ª®­¥·­»¥ ª®®°¤¨­ ²» µ®²¿ ¡» ¢ ®¤­®© ¨§ ²°¥µ ª®®°¤¨­ ²­»µ®ª°¥±²­®±²¥©. { 97 {



�¥±²­¨ª �° ±���° ¢­¥­¨¿ ®°¡¨², ·¼¨ ª®®°¤¨­ ²» ¢ ª ª®©-«¨¡® ª®®°¤¨­ ²­®© ®ª°¥±²­®±²¨ «¥¦ ² ¢ ²®°¥ T2,®¤­®§­ ·­® ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ¨§ (4) ¨ ´³­ª¶¨© ¯¥°¥µ®¤  ¬¥¦¤³ ª®®°¤¨­ ² ¬¨. � ±±¬®²°¨¬ ª®®°¤¨­ ²-­³¾ ®ª°¥±²­®±²¼ ± ª®®°¤¨­ ² ¬¨ (y; w). �±«¨ ª®®°¤¨­ ²  y = 0, ²® ¤«¿ «¾¡®£® w 2 T ¢ C 6 r Z 0±³¹¥±²¢³¥² ¤¢¥ ®°¡¨²»: fz1 = 0; z3z6�wz2z5 = 0g ¨ fz4 = 0; z3z6�wz2z5 = 0g, ²® ¥±²¼ ª ¦¤ ¿ ²®·ª ± ª®®°¤¨­ ² ¬¨ (0; w); w 2 T ¢µ®¤¨² ¢ ¬­®£®®¡° §¨¥ ¤¢  ° § . �­ «®£¨·­® (y; 0); y 2 T ¢µ®¤¿² ¢¬­®£®®¡° §¨¿ ¯® ¤¢  ° § . �¤­ ª® ¤«¿ ²®·ª¨ (0; 0) ¢ C 6 r Z 0 ±³¹¥±²¢³¥² ² ª¦¥ ¤¢¥,   ­¥ ·¥²»°¥®°¡¨²»: fz1 = z2 = 0g ¨ fz4 = z5 = 0g.�®¤®¡­ ¿ ±¨²³ ¶¨¿ ±ª« ¤»¢ ¥²±¿ ¨ ¢ ®±² «¼­»µ ª®®°¤¨­ ²­»µ ®ª°¥±²­®±²¿µ, ­® ± ³·¥²®¬ ´³­ª-¶¨© ¯¥°¥µ®¤  ¬¥¦¤³ ª®®°¤¨­ ² ¬¨ ¢ ¯¥°¥±¥·¥­¨¨ ®ª°¥±²­®±²¥© ¯®«³· ¥¬, ·²® ¢ X2� ®¤¨­ ¤¢³¬¥°-­»© ²®°, ²°¨ ®¤­®¬¥°­»µ ²®°  ¢ ¢¨¤¥ ± ª° ²­®±²¼¾ ¤¢  ¨ ²°¨ ­³«¼¬¥°­»µ ²®° -²®·ª¨ ² ª¦¥ ±ª° ²­®±²¼¾ ¤¢ . �§ ¢¨¤  ´³­ª¶¨© ¯¥°¥µ®¤  ¬¥¦¤³ ª®®°¤¨­ ²­»¬¨ ®ª°¥±²­®±²¿¬¨ ±«¥¤³¥², ·²® ¡¥§³·¥²  ª° ²­®±²¥© ²®·¥ª X2� ¿¢«¿¥²±¿ ª®¬¯«¥ª±­®© ¯°®¥ª²¨¢­®© ¯«®±ª®±²¼¾.�§³·¨¬ ¨­¤³¶¨°®¢ ­­³¾ ²®¯®«®£¨¾ ¢ ®ª°¥±²­®±²¨ ²®·ª¨ ± ª° ²­®±²¼¾ 2. �³±²¼ ²®·ª  ¨¬¥¥²ª®®°¤¨­ ²» z = 0 ¨ w = 1. �²®© ²®·ª¥ ¢ ¯°®±²° ­±²¢¥ C 6 r Z 0 ±®®²¢¥²±²¢³¾² ¤¢¥ ®°¡¨²»: fz1 =0; z3z6�z2z5 = 0g ¨ fz4 = 0; z3z6�z2z5 = 0g. �¤­ ª® ­¥¯°¥°»¢­»¬ ®¡° §®¬ ¯®¯ ±²¼ ¨§ ®¤­®© ²®·ª¨¢ ¤°³£³¾ ¬®¦­® ²®«¼ª® ¢»©¤¿ ¢ ²®°¨·¥±ª³¾ · ±²¼ ¬­®£®®¡° §¨¿.� ²®·ª¥ ± ª®®°¤¨­ ² ¬¨ y = 0 ¨ w = 0 ¯¥°¥±¥ª ¥²±¿ ¤¢  ®¤­®¬¥°­»µ ²®°  ± ª° ²­®±²¼¾ ¤¢ :fy = 0g ¨ fw = 0g. � C 6 rZ 0 ½²¨¬ ²®° ¬ ±®®²¢¥²±²¢³¾² ¯®¤¬­®¦¥±²¢  fz1 = 0g ¨ fz4 = 0g, fz3 = 0g¨ fz6 = 0g. � ¯°®±²° ­±²¢¥ C 6rZ 0 ®­¨ ¯¥°¥±¥ª ¾²±¿ ²®«¼ª® ¯® ®°¡¨² ¬ ¤¢³µ ²®·¥ª, ¯®½²®¬³, ¥±«¨ ­¥¢»µ®¤¨²¼ ¢ ²®°¨·¥±ª³¾ · ±²¼ (¤¢³¬¥°­³¾), ²® ¨§ ®¤­®¬¥°­®£® ²®° , ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® fz1 = 0g,­¥¯°¥°»¢­»¬ ®¡° §®¬ ¬®¦­® ¯®¯ ±²¼ ²®«¼ª® ¢ ®¤­®¬¥°­»© ²®°, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨© fz6 = 0g,  ¨§ ²®° , ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® fz3 = 0g, | ²®«¼ª® ¢ ²®°, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨© fz4 = 0g. �­ «®£¨·­ ¿±¨²³ ¶¨¿ ¨ ¢ ¤°³£¨µ ­³«¼¬¥°­»µ ²®° µ-²®·ª µ.�¯¨±®ª «¨²¥° ²³°»[1] �®¢ ­±ª¨© �.�. �­®£®£° ­­¨ª¨ �¼¾²®­  (° §°¥¸¥­¨¥ ®±®¡¥­­®±²¥©) /�.�. �®¢ ­±ª¨©// �²®£¨­ ³ª¨ ¨ ²¥µ­¨ª¨. �®¢°¥¬¥­­»¥ ¯°®¡«¥¬» ¬ ²¥¬ ²¨ª¨. { �.: ������, 1983. { �.22. { �. 207{239.[2] Oda T. Convex Bodies and Algebraic Geometry/ �. Oda. { Berlin et al. Springer-Verlag, 1988.[3] Fulton W. Introduction to Toric Varieties/ W.Fulton // Annals Math. Stud. { 1993. { V.131. {Princeton University Press.[4] Cox D.A. The Homogeneous Coordinate Ring of a Toric Variety/D.A. Cox// J. Algebraic Geom. {1995. { é4. { P. 17{55.[5] Masuda M. Unitary toric manifolds, multi-fans and equivariant index/ M. Masuda// Tohoku Math.J. { 1999. { V. 5. { é2. { P. 237{265.[6] A'Campo-Neuen A. Toric prevarieties and subtorus actions/ A. A'Campo-Neuen, J. Hausen//Geom. Dedicata. { 2001. { V. 87. { é1-3. { P. 35{64.[7] W lodarczyk J. Embeddings in toric varieties/J. W lodarczyk// J. Algebrac Geom. { 1993. { é2.{ P. 705{726.[8] �³¯«¥¢ �.�. �¥µ ³±¤®°´®¢» ²®°¨·¥±ª¨¥ ¬­®£®®¡° §¨¿ ± ª° ²­»¬¨ ¢¥¥° ¬¨ ­ ¤ R2 /�.�. �³¯-«¥¢// �°³¤» �¥¦¤. ª®­´. "� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨ ¨ ¬¥²®¤» ¨µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿". �° ±­®¿°±ª:��� �� ���. { 2001. { �.2. { �. 299{302.ON TWO-DIMENSIONAL TORIC PREVARIETIES A.V.ShchuplevEvery toric variety is coded by a fan (conic polyhedron) in such a way that there is a combinatoriccorrespondence between cones of the fan and the subdivision of a variety into tori. Such varieties can berepresented as quotient spaces of a�ne sets by the action of the group isomorphic to the algebraic torus.In the article it is demonstrated that starting with multiple fans one can construct toric prevarieties(i.e. possibly non-Hausdor� varieties), which are represented as quotient spaces by the action of thealgebraic torus. In this representation multiple cones of the multiple fan correspond to "adhering" tori ofthe prevariety. { 98 {


