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Книга представляет собой третье издание извест­
ного руководства сравнительной анатомии ака­
демика И. И. Шмальгаузена и рассчитана на 
студента-биолога. В отличие от большинства дру­
гих подобных руководств в него включена 
довольно значительная общая часть, содержащая 
очерк истории сравнительной анатомии, опре­
деление основных ее понятий и разъяснение ос­
новных принципов филогенетического преобра­
зования органов. Кроме того, как единственный 
опыт такого рода дан краткий очерк филогении 
с заключительной главой о морфо-физиологи­
ческих закономерностях эволюции. Эта синтети­
ческая часть является логическим завершением:

курса.
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ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящий курс рассчитан на студентов биологического факультета 
университетов. Предполагается, что студент, приступающий к изучению срав­
нительной анатомии, получил некоторую общебиологпческую подготовку 
и прослушал уже основной курс зоологпи. Все же я считал не лишним дать 
вначале краткую характеристику хордовых и позвоночных животных, а также 
ознакомить читателя с элементами их эмбриологии, поскольку это нужно для 
понимания сравнительной анатомии позвоночных. Кроме того, я предпосылаю 
каждой главе краткий очерк по сравнительной анатомии беспозвоночных 
для того, чтобы дать отправную точку для сравнения и чтобы яснее выдвинуть 
эволюцию соответствующих органов позвоночных. Эти вводные очерки набраны 
мелким шрифтом. Мелким шрифтом набрано также изложение строения орга­
нов по классам в тех случаях, когда такое изложение казалось мне необходи­
мым; в других случаях оно совершенно опущено, так же как и описание многих 
анатомических особенностей отдельных групп, которое с успехом может быть 
приурочено полностью к учебнику зоологии (например, совершенно опущено 
описание органов, служащих для питания зародыша у живородящих позво­
ночных) .

При выборе материала я старался отвести первое место тем фактам, кото­
рые имеют большое филогенетическое значение, характеризуя эволюцию боль­
ших групп. Особое внимание уделено скелету как системе органов, наиболее 
ясно иллюстрирующей эволюцию позвоночных вообще и отдельных классов 
и групп в частности.

Во втором издании по сравнению с первым, кроме внесения некоторых 
поправок и дополнений, значительно увеличено число рисунков. Кроме этого, 
наново составлено введение, содержащее исторический очерк развития срав­
нительной анатомии, разъяснение основных понятий и принципов сравнитель­
ной анатомии, а также разбор методов филогенетического исследования. Далее, 
как опыт синтеза сравнительноанатомических данных к курсу прибавлен 
краткий очерк филогении позвоночных. И здесь для цельности изложения 
этому очерку предпослан набросок основных моментов филогении беспозво­
ночных. Наконец, в конце книги разбираются некоторые основные законо­
мерности эволюционного процесса, поскольку о них можно говорить на осно­
вании филогенетических исследований. Значительная часть новых рисунков 
перерисована для этой книги моей дочерью О. И. Шмальгаузен.

В третьем издании добавлено 15 рисунков, часть прежних заменена, и 
внесены исправления, уточнения и немногие дополнения в тексте, в особен­
ности в описании осевого скелета и половой системы.

И Шмальгаузен.



ЧАСТЬ I

ВВЕДЕНИЕ
При изучении животных организмов мы их разлагаем на пространственна 

ограниченные части, несущие определенную функцию. Такие более или менее 
сложные комплексы, служащие для тех или иных отправлений, мы называем 
органами. Разлагая сложные органы на более простые, подчиненные органы, 
или еще далее — на наиболее простые, элементарные органы (а последние — 
на ткани и клетки, что представляет вместе с тем уже задачу гистологии), 
мы путем анализа получаем детальнейшую картину строения органов и их 
взаимоотношений в целом организме. Такое исследование строения организма, 
т. е. его формы в самом широком смысле этого слова, составляет задачу описа- 
тельной анатомии. Другая задача исследователя — изучить изменения этой 
формы как процессы — составляет предмет морфологии. При этом изучение 
тех преобразований в строении организма, которые наблюдаются в сравни­
тельно короткое время его индивидуального развития, начиная от яйца и до 
вполне законченного организма, составляет специальную задачу эмбриологии. 
Исследование же преобразований сходных органов у различных животных 
составляет предмет сравнительной анатомии. Путем синтеза сравнительная 
анатомия создает ряды форм, позволяющие проследить шаг за шагом постепен­
ные изменения строения органов.

Главный метод сравнительной анатомии есть метод сравнения, позволяю­
щий установить большее или меньшее сходство между органами различных 
животных и дающий возможность проследить постепенные их преобразования. 
Для обозначения сходства строения, или морфологического сходства, служит 
'ермин «гомология» в отличие от сходства отправлений, или физиологического 
сходства, — аналогии.

Установление гомологии органов и составляет ближайшую задачу срав­
нительной анатомии, как она была поставлена уже давно (в конце XVIII сто­
летия). Критерием гомологии является, таким образом, простое сходство 
строения органа, причем чем более сходны между собой и соответствующие 
организмы (что определяется сходством строения и взаимоотношений других 
органов), или, как говорят, чем они «ближе», тем надежнее выводы, тем меньше 
риска принять аналогию за гомологию. Отсутствие промежуточных форм, 
которые позволили бы провести сравнение и между более «далекими» организ­
мами, отчасти восполняется сравнением всех стадий индивидуального раз­
вития, так как зародыши таких животных и вообще не вполне еще развитые 
формы обнаруживают обычно большую степень сходства, чем взрослые. Поэтому 
в настоящее время сравнительная анатомия не довольствуется изучением одних 
взрослых организмов, но проводит детальное сравнение на всех стадиях их 
индивидуального развития К Таким образом, сравнительная анатомия сли­
вается со сравнительной эмбриологией в единую науку.

1 Эмбриологический критерий гомологии, взятый сам по себе, ненадежен. Некоторые 
процессы индивидуального развития оказываются весьма изменчивыми, так что нередко 
несомненно гомологичные органы развиваются у близких форм за счет различных источни­
ков (меторизис), в различных местах (гетеротопия) или в иной последовательности (гетеро­
хрония}.



10 ВВЕДЕНИЕ

G установлением эволюционной теории задана сравнительной анатомии 
расширилась. Изменился и взгляд на значение сходства гомологичных орга­
нов. Если раньше гомология, т. е. морфологическое сходство органов, объясня­
лось единством плана творения, то теперь оно объясняется общностью проис­
хождения от одного и того же органа более или менее отдаленного предка, 
т. е. кровным родством организмов. Соответственно и самое понятие гомологии 
органов несколько изменилось, и в современной науке гомологичными при­
знаются сходно построенные органы, сходство которых есть выражение их 
происхождения от одного и того же органа общего предка.

Вместе с тем установление гомологий органов и изучение их преобразова­
ний в ряду животных, т. е. построение сравнительноанатомических рядов 
форм, не является уже конечной целью, а оказывается лишь средством для 
выяснения родственных отношений и, таким образом, средством для изучения 
истории организмов, т. е. их филогении. Так как необходимый при изучении 
всякой истории фактор — время — дается здесь лишь путем сложных умоза­
ключений, то некоторые выводы нуждаются в проверке данными палеонтоло­
гии, в которой историческая последовательность дается более непосредственно 
и надежно. Отсюда вытекает необходимость самого тесного контакта с наукой 
об ископаемых животных, строение которых, само собой разумеется, состав­

ляет в равной мере и предмет сравнительноанатомического изучения.
Изучение истории, интересное и само по себе, становится существенно 

необходимым, если мы желаем подойти ближе к тем процессам преобразования 
форм, которые сопровождают историческое или филогенетическое развитие 
организмов, если мы желаем понять явления приспособления органов и орга­
низмов, явления их прогрессивного и регрессивного развития, явления смены 
функций и т. д. И не менее необходимо это изучение, если мы желаем найти 
удовлетворительное объяснение процессам индивидуального, или онтогене­
тического, развития. На стадии яйцеклетки очень далекие животные нередко 
столь сходны между собой, что при современных средствах исследования неот­
личимы; между тем в дальнейшем, даже при идеально одинаковых условиях, 
из них постепенно развиваются совершенно отличные организмы. Это различие 
в процессах формообразования обусловлено, конечно, индивидуальным строе­
нием яиц, связанным с различным их происхождением и различной историей 
соответствующих организмов.

Можно прямо сказать, что ни в какой другой области знания важность 
изучения истории не выступает с такой очевидностью, как в биологии, и наиболее 
существенной особенностью живых организованных существ является истори­
ческая их обоснованность.

Таким образом, изучение истории организмов животных является важ­
нейшей задачей сравнительной анатомпи и связанной с нею филогенетики. 
Можно задачу понимать еще шире и требовать объяснения этой истории, т. е. 
ставить своей целью каузальное изучение истории, но это составляет уже в зна­
чительной мере предмет эволюционной теории, и здесь на первый план высту­
пает экспериментальный метод исследования. Нужно сказать, что в этом напра­
влении работа еще только начинается.

ИСТОРИЯ СРАВНИТЕЛЬНОЙ а н а т о м и и

Анатомия животных изучалась уже в глубокой древности. Натуралисты- 
философы древней Греции обладали уже известными познаниями в этой области. 
Особенно большую работу проделал Аристотель (384 до 322 г. до н. э.), изучив­
ший и описавший очень большое число разнообразнейших животных (более 500). 
Аристотелю принадлежит заслуга создания первой научной классификации. 
Он обращает особое внимание на единство плана строения животных в пре­
делах устанавливаемых им крупных групп, в которых одни и те же органы 
различаются лишь по степени своего развития. В строении организма он раз­
личает «гомогенные» части (т. е. ткани) и «гетерогенные» (т. е. органы). Аристо­
тель произвел также первые наблюдения над эмбриональным развитием цы-


