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ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящий том — единственная книга избранных трудов, которая 
не имеет предисловия внешнего эксперта. Связано это с тем, что дан­
ный том, кроме работ автора, содержит большой материал многих 
сотрудников ЭНИН по энерготехнологическому использованию 
сланца, которые, начиная с 1946 г., путем последовательных исследо­
ваний и разработок создали уникальную технологию переработки 
сланца с применением твердого теплоносителя в целях получения 
искусственной нефти и других полезных продуктов. Вот уже более 
20 лет эта технология используется в реальной практике и по своим 
показателям является лучшей в мире.

Исследования касались многих аспектов теоретических и экспери­
ментальных сторон сложного явления преобразования органической 
массы сланца в жидкие и газообразные высококалорийные товарные 
продукты.

Многочисленные экспериментальные исследования, проведенные 
в 50—60-е годы прошлого века Д.А. Вороной, Н.С. Мирингофом, 
О.А. Цухановой, А.С. Клейменовой под руководством доктора техн. 
наук, проф. И.С. Галынкера, чл.-корр. АН СССР Л.С. Хитрина 
и доктора техн. наук А.А. Агроскина, послужили основой для опреде­
ления выхода летучих и качества получаемых продуктов в зависи­
мости от температуры и скорости нагрева, фракционного состава 
исходного топлива, времени выдержки испытуемых образцов при раз­
личных температурах и других параметров.

Накопленные первичные данные послужили базой для создания 
лабораторных стендов, на которых имитировались отдельные про­
цессы термической переработки сланцев в сочетании с теплоносителем 
или в холодном состоянии с использованием трассеров для изучения 
процессов перемешивания сланца и теплоносителя. При научнообос­
нованном подходе такие стенды были изготовлены, и исследования 
на них были проведены в разное время кандидатами техн. наук 
К.А. Иорудасом, Г.А. Красновским, А.В. Перепелкиным, Н.Н. Шипко­
вым и М. Маргусте. В результате были получены исходные данные,
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граничные условия и параметры режимов, которые позволили создать 
опытно-промышленные установки УТТ-200 и УТТ-500 для дальней­
шей отработки технологии. Именно эти установки позволили обрести 
уверенность в адекватности найденных расчетным и эксперименталь­
ным путями данных для создания главной промышленной установки 
УТТ-3000. С использованием результатов испытаний установок УТТ-200 
и УТТ-500 стала возможной разработка методики расчета основных 
агрегатов комплексной установки по переработке сланцев с примене­
нием твердого теплоносителя: реактора-пиролизера и аэрофонтанной 
топки и сушилки. Эти работы были проведены кандидатами техн. 
наук К.А. Иорудасом, Г.А. Красновским, А.В. Перепелкиным под 
руководством докторов техн. наук, профессоров И.С. Галынкера, 
М.Я. Губергрица, В.А. Спейшера и канд. техн. наук Ю.М. Иванова.

Все это и явилось базой для реализации в двух экземплярах про­
мышленных установок УТТ-3000 (установка на основе твердого тепло­
носителя по переработке сланца производительностью 3000 т в сутки), 
сооруженных на Эстонской ГРЭС недалеко от г. Нарва. Эта техноло­
гия, известная как технология комплексной (энерготехнологической) 
переработки сланца ЭНИН, за рубежом часто называется технологией 
«Галотер» по имени человека, который первым предложил этот способ 
переработки сланца с помощью подведенного тепла и получил на него 
патент. Это сотрудник ЭНИН доктор техн. наук, проф. И.С. Галынкер. 
Именно поэтому способ термической переработки твердого топлива 
назван «Галотер». И.С. Галынкер руководил экспериментальными 
работами по переработке сланцев до 1969 г. После его кончины руко­
водителем и организатором работ по созданию промышленной уста­
новки УТТ-3000 стал его соратник канд. техн. наук Б.И. Тягунов. 
Являясь человеком незаурядным, прошедшим через тяготы Великой 
Отечественной войны, и участником Сопротивления, он смог создать 
сплоченный коллектив сотрудников ЭНИН, который кроме продолже­
ния научных исследований осуществил подготовку сотрудников про­
ектных организаций для решения важной задачи — проектирования, 
изготовления и пуска двух установок УТТ-3000. Конструкторскую 
документацию всех узлов установки подготовили сотрудники инсти­
тута «Оргэнергострой», а общую компоновку и проектную документа­
цию разработали сотрудники Ленинградского (в ту пору) отделения
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института «Теплоэлектропроект». Главным инженером проекта 
являлся А.Б. Лернер, которого в 1979 г. сменил Б.С. Соломаха.

История создания установки УТТ-3000 является достаточно драма­
тичной. Переход от предыдущей установки УТТ-500 (масштаб 6) ока­
зался сложным, особенно в части работы ряда элементов, в первую 
очередь узла очистки парогазовой смеси от твердых частиц, шнеков, 
подающих горячий полукокс, и другого оборудования. Кроме того, 
при изготовлении установки не были получены специальные матери­
алы (циркониевый кирпич, жаростойкие металлы и др.), поэтому про­
цесс освоения первых двух установок затянулся почти на 10 лет. При 
разрешении возникших проблем большую роль сыграл министр (в 80-х 
годах прошлого столетия) энергетики и электрификации СССР 
А.И. Майорец. Именно благодаря его помощи в эпоху все резче звуча­
щей критики о неработоспособности установок были найдены финансо­
вые ресурсы, которые позволили осуществить реконструкцию этих 
установок, после чего началась устойчивая их работа.

Определяющую роль в наладке установок сыграл инж. В.И. Чикул — 
впоследствии заслуженный энергетик Эстонии. Он являлся тем чело­
веком, который персонально держал в руках все нити сложной работы 
по пуску установок. Кроме него существенный вклад в освоение уста­
новок внесли и другие работники ЭНИН: в первую очередь 
Д.С. Ворона, М.С. Петров, начальник установки А.Н. Кайдалов 
и большая группа сотрудников, работавших в лаборатории ЭНИН, 
специально созданной на Эстонской ГРЭС.

Необходимо отметить большую роль в освоении установок дирек­
тора Эстонской ГРЭС К.И. Сенчугова, который много сил вложил и в 
организационную, и в техническую работу. В настоящее время, когда 
получение «искусственной» (альтернативной) нефти стало актуаль­
ным, данная технология приобрела особое значение. В Эстонии, где в 
конце 80-х годов минувшего века акад. Эстонской АН Э.Т. Липмаа 
ставил вопрос о закрытии установок и их демонтаже в связи с экологи­
чески неблагоприятным (якобы) воздействием на природу, сегодня на 
установки ЭНИН повесили таблички «Enefit» и выдают их за уста­
новки, работающие по эстонской технологии. Еще две установки 
в г. Кивиыли, имеющие те же технологию и параметры, что и уста­
новки ЭНИН, назвали установками, построенными по технологии 
«Petroterm».
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Так некоторые эстонские инженеры и компании (в том числе 
и государственная компания «Ээсти энергия») вольно распоряжаются 
интеллектуальным наследием сотрудников ЭНИН. Есть и российские 
фирмы, которые претендуют на право разработки иностранных проек­
тов (ни в коем случае не в России) с декларацией разработки техноло­
гии переработки сланца с применением твердого теплоносителя. Осо­
бенно активна частная фирма «ТТУ Лтд», которая была образована 
намного позже того, как установки УТТ-3000 уже работали на полной 
мощности, что не смущает владельцев фирмы. Но пусть эти большие 
и мелкие «букашки» суетятся на «технической арене» — они даже 
не понимают, что значит разработать подобную технологию, а не 
скопировать ее.

Для широкого круга научных работников и в целом людей, занима­
ющихся использованием сланцев в любых странах мира, благодаря 
многочисленным публикациям в течение около 50 лет, докладам 
на внутренних (в СССР и РФ) и международных конференциях, в том 
числе на конгрессе Мирового энергетического совета в г. Хьюстон 
(США), данная технология является разработкой ЭНИН им. Г.М. Кржи­
жановского. Недаром Международный комитет в 2008 г. присудил 
высшую научную награду в области энергетики — Международную 
премию «Глобальная энергия» данной технологии ЭНИН.

В последние годы ученые ЭНИН не единожды выполняли экспери­
ментальные исследования и предпроектные проработки по заказам 
различных компаний и организаций в целях переработки сланцев раз­
ных месторождений мира по данной технологии. Наиболее серьезные 
исследования были связаны с переработкой сланцев Израиля, Иордании, 
Марокко и США. В Израиле ЭНИН в составе совместного предприя­
тия «Ойл Шелл» выиграл тендер, в котором участвовали 53 компании 
из различных стран мира, в том числе АББ, «Энрон», «Ормат» и др. 
Так случилось, что в те годы для начала выполнения проекта, по кото­
рому израильское правительство выделило 19 % его стоимости в виде 
помощи (около 75 млн долл. США), Россия не смогла перевести 
в уставной фонд к началу работы над проектом сумму в 1,5 млн долл., 
несмотря на письменные гарантии в ту пору недавно образованного 
РАО «ЕЭС России». Такие были у нас в стране времена в 90-е годы 
прошлого столетия. Автор этих строк неоднократно встречался с руко­
водством компании «Хеврат хашмаль» (Израиль), несколькими мини­
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страми энергетики Израиля, в том числе с Ариэлем Шароном, 
премьер-министрами Израиля (Ицхаком Рабином) и Иордании 
(Али Абу Аль-Ратхеб), королями Иордании и Марокко, и в этих стра­
нах, в которых сланец является, пожалуй, единственным сырьем, 
знают о технологии ЭНИН.

Дело же всей жизни многих сотрудников ЭНИН будет долго суще­
ствовать в виде работающих установок, в том числе и новых, пусть 
даже скопированных, а главное — новых разработок и исследований, 
которые продолжаются потомками пионеров, создавших данную заме­
чательную технологию.

И еще одним штрихом, напоминающим об их работе, еще одной 
вехой памяти о них станет и эта книга, написанная сотрудником ЭНИН 
— участником и руководителем работ и по реконструкции, и по пуску 
установок УТТ-3000, и по разработке теоретических основ их работы, 
и по развитию исследований, направленных на широкое энерготехно­
логическое использование сланцев.

Теоретические работы выполнялись в плодотворном сотрудниче­
стве с докторами техн. наук, профессорами Г.Я. Герасимовым 
и Е.В. Самуйловым.

Большую помощь в подборе материалов по исследованиям и разра­
ботке технологии УТТ оказали кандидаты техн. наук С.А. Фадеев 
и О.И. Потапов. Совместно с О.П. Потаповым написаны § 1.1 и гл. 2 и 8.

Автор
(Слынчев Бряг, Болгария, июль—август 2014 г.)
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