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Одной из важнейших и неотложных задач, стоящих сейчас перед 
Донбассом, является замена конной откатки по коренным горизон­
тальным выработкам электровозной и освоение последней там, где 
она уже введена. Однако эга задача может быть разрешена лишь 
при наличии достаточно квалифицированных кадров, прежде всего — 
машинистов электровозов.

Можно утверждать, что машинист электровоза становится уже 
не менее важной квалификацией для Донбасса, чем машинист вру­
бовой машины. Поэтому для подготовки квалифицированных маши­
нистов электровозов в Донбассе в данный момент организована сеть 
школ и курсов.

Эти школы и курсы необходимо снабдить учебными пособиями, 
а между тем на рынке совершенно отсутствуют руководства, кото­
рые охватили бы весь комплекс знаний, необходимых квалифици­
рованному машинисту электровоза.

Заполнить этот пробел, а именно — дать пособие по специаль­
ному курсу годичной школы машинистов электровозов, и предназ­
начена настояшая книга, составленная по предложению Централь­
ного горного заочного института в Сталино.

Предлагаемый учебник приспособлен к требованиям программы 
этого курса, разработанной Научно-исследовательским институтом 
кадров угольной промышленности. При его составлении исполь­
зованы материалы Центрального горного заочного института, 
в свое время разработанные автором для заочных слушателей этогр 
института. Некоторые иллюстрации, оказавшиеся весьма полез­
ными в учебном отношении, заимствованы из ценного труда проф. 
Ф. Н. Шклярского „Рудничные электровозы".

Автор

П Р Е Д И С Л О В И Е  К  П Е Р В О М У  И З Д А Н И Ю



ПРЕДИСЛОВИЕ КО ВТОРОМУ ИЗДАНИЮ

Ш и р о к о е  р азв и ти е з а  п о сл е д н и е  го д ы  э л е к т р о в о з н о й  о ткатк в ш а х т а х  и остр ы й  н е д о с т а т о к  в с о о т в е т ст в у ю щ е й  л и т е р а т у р е  ят лисъ п ричин ам и т о го , ч т о  п е р в о е  и з д а н и е  н а с т о я щ е й  кн и ги  б ы стр  р а з о ш л о сь  п о сл е  в ы х о д а  е е  в с в е т , в с и л у  ч е го  п о т р е б о в а л и с ь  ш  втор н ы е и зд ан и я  ее .В т о р о е  и зд ан и е з н а ч и т е л ь н о  п е р е р а б о т а н о  и д о п о л н е н о  приме н и тел ьн о к п р о гр ам м е с п е ц и а л ь н о г о  к у р с а  м а ш и н и ст о в  эл ект р о в с зо в  в ш к о л а х ф а б р и ч н о -з а в о д с к о г о  у ч е н и ч е с т в а .В  н а ст о я щ е й  кн иге в н о вь  н а п и са н ы  гл авы  I и I V ,  §  10 гл а в ы  II р а з д е л  „К о н т а к т н о -к а б е л ь н ы е  э л е к т р о в о з ы " §  18 гл а в ы  V ,  р азд е „В з р ы в о б е з о п а сн ы й  а к у м у л я т о р н ы й  э л е к т р о в о з  ф и р м ы  С и м е н і Ш у к к е р т "  §  23 главы  V I ,  р а з д е л ы  „ Р е л е  П е л е р а "  и „ М е р ы  прі д о с т о р о ж н о с т и  при з а р я д к е  б а т а р е й "  §  26  гл а в ы  V I I  и §  4 гл ав ы  X ,  а  т а к ж е  и к о р ен н ы м  о б р а з о м  п е р е р а б о т а н ы  § 2 0  гл а в ы  и р а з д е л  „О б я з а н н о с т и  м а ш и н и ст о в  э л е к т р о в о з о в "  §  ]43 гл а в ы  '

А в т о р



I. ОБЩИЙ ПУТЬ ТРАНСПОРТИРОВКИ УГЛЯ В ШАХТЕ 
§ 1. Доставка вдоль забоя

Уголь, добытый в забоях очистных и подготовительных работ, 
прежде чем попасть в железнодорожные вагоны должен пройти до­
вольно сложный путь. В наиболее полном виде этот путь пред­
ставляется следующим образом: вдоль забоя, по промежуточному 
штреку, по этажному бремсбергу, по коренному штреку, в руднич­
ном дворе, по стволу, а затем уже на поверхности, через сорти­
ровку или обогатительную фабрику, либо непосредственно в же­
лезнодорожные вагоны, либо же сначала на склад, а потом уже 
в вагоны.

Вдоль забоя, при углах падения пластов свыше 25° уголь до­
ставляется по железным листам - рештакам — самотеком, под влия­
нием собственной тяжести.I

Фиг. 1. Схема скреперной установки в забое, а—-полок, <>—хвостовой канат, 
в —головной канта; г—скрепер; е—вагонетки; ж—порожняковый путь; к —гру­
зовой путь; и —лебедка; 1, 2, 3, 4—направляющие ролики, 5 —барабан хво­

стового каната, 6 — барабан головного каната. 5



П р и  у гл а х  п ад ен и я  н иж е 2 5 ° , к о гд а  у г о л ь  п о р е ш т а к а м  са м  дви га т ь ся  не м о ж е т , р а н ь ш е  п р и м е н я л ся  с п о с о б  д о с т а в к и  е го  вруч н ую  —  са н к а м и . Т е п е р ь  э т о т  у ст а р е л ы й , м а л о п р о и з в о д и т е л ь н ы й  і т р е б у ю щ и й  б о л ь ш и х  ф и з и ч е ск и х  у си л и й  с п о с о б  з а м е н е н  м ехани че с к о й  д о с т а в к о й  у гл я  в д о л ь  з а б о е в  при п о м о щ и  с к р е п е р о в  и кон вей  еров.
Скреперная доставка Н а  ф и г . 1 сх е м а т и ч е ск и  и з о б р а ж е н  с к р е п е р н а я  у ст а н о в к а  в з а б о е . О н а  с о с т о и т  и з с к р е п е р н о й  л е б е д к  и с  д в ум я  б а р а б а н а м и : 6  д л я  г о л о в н о го  к а н а т а  е й  5  д л я  хв о сте в о го  к а н а т а  б. О б а  к а н а т а  п р и к р е п л я ю т с я  к с к р е п е р у  г, п р е д с т а і л я ю щ е м у  с о б о й  ж е л е з н ы й  я щ и к  б е з  д н а  и п е р е д н е й  с т е н к и . Х в с  ст о в о й  кан ат б, н а м а т ы в а я с ь  н а  б а р а б а н  5 , т я н е т  п о р о ж н и й  скре п ер  в д о л ь  з а б о я  (в  д а н н о м  с л у ч а е  в в е р х ). Г о л о в н о й  ка н ат  в тяне груж ен ы й ск р е п е р  д о с т а в л я я  у г о л ь  н а  п о л о к  а, с  к о т о р о г о  у го л  с с ы п а е т с я  в в а го н е т к и  е , с т о я щ и е  н а ш т р е к е .О б а  к ан ата н а п р а в л я ю т с я  р о л и к а м и  7, 2, 3  и 4.
Конвейерная доставка. П р и  к о н в е й е р н о й  д о с т а в к е  в д о л ь  за б о е : п р и м е н я ю т ся , гл авн ы м  о б р а з о м , к а ч а ю щ и е с я  к о н в е й е р ы , зн ач и т ел і но р е ж е — л е н т о ч н ы е  и с к р е б к о в ы е .

Фиг. 2. Качающийся конвейер в лаве.

Н а  ф и г. 2  и з о б р аж е н  к а ч а ю щ и й с я  к о н в е й е р  в  з а б о е . О н  состо  ит из р а сп о л о ж е н н ы х  вд о л ь  в с е г о  з а б о я  и со е д и н е н н ы х  м е ж д у  со б о й  ж ел езн ы х р е ш т а к о в , к а ч а е м ы х  „ в з а д “  и „ в п е р е д "  электриче ски м  п р и в о д о м , х о р о ш о  видн ы м  н а той ж е ф и г . 2 .О т  к а ча тел ь н о го  дви ж ен и я р е ш т а к о в  к о н в е й е р а , у г о л ь , загр у ж аем ы й на них вд о л ь в сей  ли нии з а б о я , п е р е м е щ а е т с я  п о реш та6



кам. с в е р х у  в н и з , и у  н и ж н е го  к о н ц а  к о н в е й е р а , в ы х о д я щ е г о  на ш трек, с с ы п а е т с я  в п о д ст а в л я е м ы е  в а г о н е т к и .
$ 2. Откатка по промежуточным штрекамП о  п р о м е ж у т о ч н ы м  ш т р е к а м  у г о л ь  п е р е м е щ а е т с я  л и б о  п о  р е л ь ­совы м п у т я м  в в а г а н е т к а х , л и б о  т а к ж е  к о н в е й е р а м и  —  к а ч а ю щ и м и ся  или л е н т о ч н ы м и . П р и  п р и м ен ен и и  к о н в е й е р о в  н а  п р о м е ж у т о ч н ы х  ш т р ек ах д о с т а в к а  п о б р е м с б е р г а м  т а к ж е  п р о и з в о д и т с я  к о н в е й е р а м и ; при э т о м  и в з а б о я х  п р и м е н я е т ся  к о н в е й е р н а я  д о с т а в к а . В  д а н н о м  сл у ч ае с х е м а  д в и ж ен и я  угля на т ак о м  к о н в е й - ер е зи р о в д н н о м  у ч а с т к е  и з о б р а ж е н а  н а ф и г . 3 : с  к о н вей ер а з а б о я  7 у г о л ь  п о ст у п а е т  н а к о н в е й е р  п р о м е ж у т о ч н о го  ш т р е к а2, а  с  п о с л е д н е г о  н а к он вей ер  б р е м с б е р г а

3, и з к о т о р о г о  у г о л ь  п о п а д а е т  в в а г а н е т к и .П р и  о т к а т к е  в а г о ­н еткам и  н а п р о м е ж у т о ч ­н ы х ш т р е к а х  п о сл е д н и е  (в а го н е т к и ) п е р е м е щ а ­ю тся - р а зл и ч н ы м и  с п о ­со б а м и : в р у ч н у ю , л о ­ш ад ьм и  и л и  п р и  п о м о ­щ и л е б е д о к . П о сл е д н и й  с п о со б  н а и б о л е е  с о в е р ­ш ен н ы й .Л е б е д к и  б ы в а ю т  д в у х б а р а б а н н ы е  и о д н о ­б а р а б а н н ы е . П р и  п р и м ен ен и и  д в у х б а р а б а н н ы х  л е б е д о к  н а  к а ж д о м  ш тр еке у  б р е м с б е р г а  у с т а н а в л и в а е т с я  о д н а  л е б е д к а  Л  (ф и г . 4 ) ,

Фиг. 3- Схема конвейерной доставки в лаве 
по промежуточному штреку и по бремсбергу. 
1—конвейер в лаве, 2  - конвейер на промежу­
точном штреке, 3—конвейер на бремсберге.

Фиг. 4. Схема откатки одной двухбарабанной лебедкой- Л —лебедка, ш —шкив, 
х — хвостовой канат, г—головной канат, п —партия.канаты  к о т о р о й , го л о в н о й  г и х в о с т о в о й  х ,  с о е д и н я ю т с я  с  п а р т и е й  в аго н ет о к п. К а н а т ы  о г и б а ю т  н а п р а в л я ю щ и й  ш к и в  ш , у с т а н а в л и ­ваем ы й в о з л е  з а б о я . В  за в и с и м о с т и  от  н а п р а в л е н и я  в р а щ е н и я  б а - эаб ан о в  л е б е д к и  Л ,  гр у ж е н а я  п ар ти я  п е р е д в и г а е т с я  о т  з а б о я  к б р е м ­сб ер гу, а  п о р о ж н я я  —  в  о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и , т . е . к  з а б о ю .

7



П р и  пр и м ен ен и и  о д н о б а р а б а н н ы х  л е б е д о к , н а  к а ж д о м  штреке у ст а н а в л и в а ю т с я  д в е  л е б е д к и : о д н а  у  б р е м с б е р г а , а  д р у га я  у  лавь (ф и г. 5). К а ж д а я  из н и х с о е д и н я е т с я  к а н а т о м  с  п а р т и е й . П р и  дви­ж ении гр у ж е н о й  пар ти и  от з а б о я  к б р е м с б е р г у  т я н е т  л е б е д к а , на­х о д я щ а я с я  у  б р е м с б е р г а . П р и  д ви ж ен и и  п о р о ж н е й  п ар ти и  в об­р ат н о м  н ап р ав л ен и и  —  тя н ет л е б е д к а , н а х о д я щ а я с я  у  з а б о я .
Фиг. 5. Схема откатки двумя однобарабанвыми лебедками.

И н о г д а  д л я  откатки  в а г о н е т о к  н а  п р о м е ж у т о ч н ы х  ш т р е к а х  при м е н я ю т  такж е н е б о л ь ш и е  э л е к т р о в о з ы — „ л и л и п у т ы " , описанной н и ж е. Т а к о й  с п о с о б  о т к а т к и  п о л у ч и л  р а с п р о с т р а н е н и е  в Гер м ан и и , У  н ас он п р и м ен ен и я н е и м е е т .
§  3. Откатка по бремсбергамК а к  у ж е  у к а з ы в а л о сь  в ы ш е , и н а  б р е м с б е р г а х  и н о гд а  п р и м е ­н я е т ся  ко н вей ер н ая  д о с т а в к а . Ч а щ е , о д н а к о , п о  б р е м с б е р г а м  п р о ­и з в о д и т ся  о т кат ка в а г о н е т к а м и . Н а  н е к о т о р ы х  с т а р ы х  ш а х т а х  еще с о х р а н и л с я  с п о с о б  откатки  на б р е м с б е р г а х  п р и  п о м о щ и  б е ск о н е ч н о гск а н а т а , о х в а т ы в а ю щ е г о  т о р м о з н о й  ш к и в , у с т а ­н о в л ен н ы й  н а  вер ху б р е м с б е р г а , и  н а п р а в ­л я ю щ и й  ш к и в  в н и зу К  о д н о й  в е т в и  каната п р и ц е п л я ю т с я  идущ ий в н и з г р у ж е н ы е  в а го н е т ­к и , а  к д р у г о й  —  и д у ­щ и е  в в е р х  п о р о ж н и е  Г р у ж е н ы е  в а го н е т к и  пре в ы ш а ю т  св о и м  в е со м  п о ­р о ж н и е , б л а г о д а р я  чем) и р а б о т а е т  о т к а т к а . И з  б ы т о ч н о е  у с и л и е  п о гл о  щ а е т с я  т о р м о з о м  уп о  м я н у т о г о  ш к и в а .В  п о сл е д н е е  BpeM f в с е  б о л ь ш е е  р а с п р о с т р а  н ен и е п о л у ч а е т , о д н а к о  с п о с о б  о т к а т к и  н а б р е м  с б е р г а х  п р и  п о м о щ и  о д н о б а р а б а н н ы х  л е б е д о к  (ф и г . 6— 5 ) с  о д н о к о н  цевы м  к а н ат о м .П о с л е  п р и ц еп ки  к а н а т а  к гр у ж е н о й  п а р т и и , с т о я щ е й  н а  р азм и  н о в к е  4 у  п р о м е ж у т о ч н о го  ш т р е к а  3 ,  л е б е д ч и к  Е ы т я г и в а е т  е е  п<



закруглению на бремсберг 2 , а затем спускает на откаточный 
штрек 7. Здесь канат перецепляется к порожняковой партии, ко­
торая поднимается по бремсбергу выше закругления соответству­
ющего промежуточного штрека и затем спускается на последний.

Такой же способ откатки применяется и на капитальных брем­
сбергах и уклонах. На последних применяется также и откатка 
при помощи бесконечного каната, приводимого в движение специ­
альной лебедкой.

Бесконечная откатка применяется при вагонетках, емкость ко­
торых не превышает 1 т .

Скорость движения бесконечного каната, а, следовательно, и 
вагонеток не превышает 1 м /сек, а расстояние между вагонетками 
не должно быть меньше 25 м. Таким образом, максимально воз­
можная производительность откатки бесконечным канатом не пре­
вышает 144 вагонеток в час.

§  4. Откатка по коренным штрекам и квершлагам

Откатка по коренным штрекам и квершлагам в настоящее 
время производится либо мускульной силой — лошадьми (конная 
откатка), либо механически.

Механическая откатка бывает: 1) канатная с помощью указан­
ных выше бесконечных канатов или одно- и двухбарабанных лебе­
док и 2) локомотивная с помощью тепловозов, воздуховозов, эле­
ктровозов и пр. При откатке локомотивами последние прицепля­
ются к составам вагонеток и передвигаются вместе с ними подоб­
но тому, как при конной откатке состав передвигается вместе 
с лошадьми.

По прибытии в рудничный двор локомотив отцепляется от гру­
женого состава, прицепляется к порожнему и отвозит его обратно 
к месту погрузки.

Ввиду того, что откатка по коренным штрекам и квершлагам 
является основным нашим вопросом, остановимся несколько под­
робнее на сравнении указанных выше видов откатки.

Конная откатка Характерная особенность конной откатки зак­
лючаются в том, что при больших длинах (порядка 2—3 км ) она 
неприменима, так как производительность лошади при этом слишком 
низка. Кроме того к недостаткам ее следует отнести: необходимость 
устраивать частые разминовки, затруднительность поддержания путей 
в чистоте и надлежащем состоянии, потребность в тройном коли­
честве лошадей, так как лошадь должна работать лишь одну смену 
в сутки, порча ими рудничного воздуха, так как одна лошадь вы­
деляет в среднем 0,57 — 0,76 м 3 в час углекислого газа и пр.

Откатка бесконечным канатом. Характерными особенностями 
откатки бесконечным канатом является необходимость двухпутевых 
выработок, независимо от производительности откатки, и невозмож­
ность превзойти производительность в 144 вагонетки в час. 
К недостаткам ее следует также отнести затруднительность приме-
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