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ПРЕДИСЛОВИ Е

Настоящая монография является переработанным и дополненным новы­
ми данными изданием учебного пособия Ю. И. Шарова «Оборудование тепло­
вых электростанций -  проблемы и перспективы [2]», изданным в 2002 г.

Монография предназначена для магистрантов направления 13.04.01 -  
Теплоэнергетика и теплотехника и бакалавров направления 13.03.01 -  Тепло­
энергетика и теплотехника.

ВВЕДЕНИЕ [1, 2]

Научные основы, прикладные исследования и технические решения 
должны находить подтверждения на тепловых электростанциях (ТЭС). Поэто­
му специалистов ТЭС интересуют следующие вопросы:

• обновление функций оборудования тепловых электростанций при раз­
личных видах топлив; достижение проектных параметров и потребительской 
стоимости; производственная безопасность и жизнеспособность при изменяю­
щихся требованиях; надежность; поддержание оборудования в исправном со­
стоянии.

Особое внимание должно быть уделено коэффициенту полезного дей­
ствия, зависимость которого от максимальной температуры показана на рис. В. 1.

Рис. В. 1. Зависимость КПД станционных процессов от температуры:
1 — ПТУ, 2 -  ПТУ, 3 -  газификация углей, 4 -  ГТУ

Совершенствование может быть достигнут путем:
• повышения параметров свежего пара до р 0 = 30 МПа и tQ= 600.. .650 °С;

• использования теплоты уходящих газов для подогрева питательной воды;
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• повышения КПД агрегатов (например, КПД турбины > 0,9), в ре­

зультате чего порядок КПД станции будет порядка Г|т э с ~0,45, и потенциал 

развития еще останется (рис. В.2).

Рис. В. 2. Совершенствование процессов:
1 — базис; 2 -  изоэнтропийный КПД; 3 — параметры пара; 4 — температура

перегрева пара; 5 -  давление в конденсаторе; 6 — шлаковые потоки;
7 -регенерация теплоты; 8 -  газовая турбина для привода дымососа;

9 -  двойной промежуточный перегрев пара;
1 0 - внутренняя сушка угля; El, Е2, ЕЗ -  параметры (см. табл. В. 1)

Это технологии циркулирующего слоя (атмосферного или под давлением 
рис. В.З), интегральной газификации углей (рис. В.4), комбинированного паро­
газового процесса, который стал перспективным благодаря следующим меро­
приятиям:

• применению высококачественных топлив и их сжиганию с низкими 
вредными выбросами; достигнутой высокой надежности газовых турбин; мате­
риалам, позволяющим реализовать высокие температуры рабочих тел на входе 
в турбины.

Известно, что ТЭС, использующие ископаемые топлива, имеют значи­
тельные вредные выбросы. Поэтому предельно допустимые концентрации 
вредностей (рис. В.5) должны быть значительно снижены. С 01.07.1996 в Гер­
мании приняты защитные мероприятия, согласно которым ТЭС оборудованы 
первичными и вторичными устройствами очистки газов. Необходимо также, 
чтобы аналогичные меры приняли Польша, Чехия, Венгрия и другие государ­
ства. Путь к чистым угольным технологиям предопределен.
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Таблица В. 1

Параметры экономичной, экологически чистой угольной ТЭС

Параметр Размерность Шварце
Пумпе Е1 Е2 ЕЗ

Электрическая
мощность МВт 800 800 800 800

Угли - - Влажные
бурые - -

Свежий пар: Ро МПа 26 26 30 30

4) °С 547 580 600 600
Поджиг: Рп МПа 5,14 5,14 8,3/2,6 8,3/2,6

tn °С 565 596 620/620 620/620
Конденсатор: Л бар 0,04 0,03/0,04 0,03/0,04 0,03/0,04
Питательная
вода: п̂в °С 273 300 300 327

КПД брутто Лбр % 43,1 44,8 46,9 50,7

КПД нетто Пнет % 40,4 42,8 44,8 47,3
Система отпуска 
тепла - + + + +

Сушка углей - - - - Внутри
процесса

Таким образом, формирование экологически чистой угольной энерге­
тики определяет новую концепцию пылеугольных энергоблоков, эффектив­
ность которых достигается за счет совершенствования технологического про­
цесса и перехода на повышенные параметры пара, а снижение выбросов загряз­
няющих веществ до предельно низких значений обеспечивается установками 
глубокой очистки дымовых газов.
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