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ПРЕДИСЛОВИЕ

Уважаемые читатели!
Настоящая книга, написанная крупным ученым-энергетиком, ака- 

лемиком Эдуардом Петровичем Волковым, посвящена актуальным 
проблемам развития и модернизации электроэнергетики России. В ней 
дан всесторонний научно-технический и экономический анализ совре­
менного состояния электроэнергетики страны. Очерчивая круг проблем, 
автор предлагает и их решение. Как кардинально повысить эффектив­
ность отрасли, добиться сокращения сроков модернизации, минимизи­
ровать финансовые затраты? Отвечая на эти вопросы, автор исполь­
зует свой огромный практический и научный опыт.

Профессионалам, безусловно, будет интересно познакомиться с авто­
ритетной оценкой программы развития электроэнергетики и предло­
жениями по ее дальнейшей реализации.

Четкая структура, понятное изложение, богатый фактологический 
материал делают эту книгу нужной как ученым, инженерам, студентам 
энергетических специальностей и сотрудникам энергетических компа­
ний, так и широкому кругу читателей, интересующихся текущим состоя­
нием и перспективами развития отрасли.

Министр энергетики
Российской Федерации А.В. Новак
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ПРЕДИСЛОВИЕ АВТОРА

Основу производственного потенциала российской электроэнерге­
тики в настоящее время составляют более 700 электростанций общей 
мощностью 227.5 ГВт и линии электропередачи всех классов напряже­
ний протяженностью более 2.5 млн км. Около 90 % этого потенциала 
сосредоточено в Единой энергетической системе (ЕЭС) России — уни­
кальном техническом комплексе, обеспечивающем электроснабжение 
потребителей на большей части обжитой территории страны.

В структуре генерирующих мощностей электростанций России 
преобладают тепловые электростанции (ТЭС), доля которых в уста­
новленной мощности составляет 68.4 %, доля атомных электростанций 
(АЭС) — 10.7%. доля гидростанций — 20.9%. Около 80%  ТЭС 
в европейской части России (включая Урал) работают на газе 
и мазуте, в то время как более 80 % ТЭС в восточной части России 
используют уголь.

За годы реформ ухудшились экономические показатели работы 
отрасли. С 1991 г. более чем в 1.5 раза увеличились относительные 
потерн электроэнергии в электрических сетях на ее транспортировку: 
более чем в 1.5 раза выросла удельная численность персонала 
в отрасли; более чем в 2.5 раза снизилась эффективность использования 
капитальных вложений. В 5 раз сократился ввод новых и замещающих 
генерирующих мощностей по сравнению с вводами 60—80-х годов 
прошлого столетия. Существенно выросли в последние годы тарифы 
на электрическую энергию. Они приблизились к тарифам в США 
и других странах, притом что цена на природный газ для электростанций 
в России пока значительно ниже. Вместе с тем намечается дальнейшее 
повышение цен на электроэнергию. В целом можно констатировать, 
что после распада СССР существенно снизились экономическая 
эффективность функционирования и темпы развития электроэнерге­
тики в России.

Основными причинами снижения экономической эффективности 
функционирования электроэнергетики являются:

отсталые энергетические технологии, применяемые в тепловой 
энергетике страны, особенно при генерации электроэнергии на газо­
вых и угольных электростанциях, и в электрических сетях;

10



использование морально и физически устаревшего энергооборудо­
вания на электростанциях и в электрических сетях (его доля превы­
шает 40 % всего установленного оборудования):

отсутствие в настоящее время оптимальной системы управления 
и|раельго в условиях образования многочисленных собственников 
, [ектроэнергетических объектов, которая обеспечивала бы ту миними- 
щпю затрат на развитие и функционирование электроэнергетики, 

которую обеспечивала прежняя централизованная система управления 
11 1 раслью:

резкое снижение научно-технического потенциала отрасли; 
существенное сокращение строительного потенциала: 
снижение потенциала в отраслях отечественного энергомашиио- 

ci роения и электромашиностроения.
В то же время за рубежом за последние 10— 15 лет наблюдается 

быстрое развитие перспективных технологий с радикальным повыше­
нием их эффективности, в том числе: повышение параметров и коэф­
фициентов полезного действия (КПД) газотурбинных установок (ГТУ) 
до 36—40 % и парогазовых установок (ПГУ) до 56—60 %. повышение 

кономичности традиционных паротурбинных пылеугольных энерго­
блоков до 43—46% , повышение эффективности и уменьшение стои­
мости природозащитных систем, в том числе развитие и широкое приме­
нение котлов с циркулирующим кипящим слоем, развитие воздушных 
линии (ВЛ) высокого и сверхвысокого напряжения, сверхпроводящих 
устройств и др.

Перед российской электроэнергетикой в соответствии с Энергети- 
i ее кой стратегией России на период до 2035 г. стоят масштабные 
ыдачи. Для обеспечения прогнозируемых потребностей в электро­
энергии в России на период до 2035 г., которые оцениваются 1460—
1 570 млрд кВт • ч. необходимо будет увеличить производство электро- 
нергии по сравнению с 2008 г. в 1.4— 1.5 раза, что составит 1500— 

1620 млрд кВт • ч. Для обеспечения прогнозируемых объемов произ- 
г.одства электроэнергии установленная мощность электростанций Рос­
сии к 2030 г. должна возрасти по сравнению с 2008 г. в 1,35— 1.43 раза 
и составить 305—321 ГВт. Объем вводов линий электропередачи 
в Единую национальную (общероссийскую) электрическую сеть (ЕНЭС) 
напряжением 220 кВ и выше до 2035 г. оценивается 150 тыс. км (в распре­
делительной сети — ВЛ напряжением 0,4—220 кВ свыше 500 тыс. км). В целом инвестиционные потребности для развития ТЭС. АЭС, 1 ЭС 
п ыектрических сетей на период до 2035 г. оцениваются 13-



13,6 трлн руб., в том числе на развитие электрических сетей — 5,2- - 
5,45 трлн руб.

Ключевое значение для достижения целей Энергетической страте­
гии и повышения эффективности работы российской электроэнерге­
тики имеют:

модернизация электроэнергетики страны на базе передовых техно­
логии производства, передачи и распределения электроэнергии для 
того, чтобы к 2030 г. получить электроэнергетику с технологической 
основой, адекватной таковой в наиболее развитых странах мира;

развитие научных работ по созданию новых (в том числе прорыв­
ных) технологий, обеспечивающих приоритетное развитие отечествен­
ной электроэнергетики;

создание системы целостного оптимального управления развитием 
и функционированием электроэнергетики России.

Для успешной реализации Энергетической стратегии важны опти­
мизация мощностного ряда энергоустановок на природном газе и твер­
дом топливе, максимальная унификация и типизация разрабатываемых 
проектов и переход к поточному строительству и вводу в действие 
новых мощностей. Это даст возможность снизить затраты на проекти­
рование и изготовление оборудования с использованием передового 
мирового опыта, сократить сроки проектирования и строительства, 
осуществить консолидацию ресурсов и крупномасштабно задейство­
вать отечественное энергомашиностроение, создать единую ремонт­
ную базу со стандартным набором запчастей по типам оборудования, 
обеспечить возможность распространения опыта эксплуатации и ремонта, 
подготовки квалифицированных кадров.

Важными при осуществлении модернизации являются разработка 
(в параллель с модернизацией и заменой старого оборудования) оте­
чественных перспективных, в том числе и прорывных, технологий 
и оборудования, изготовление опытно-промышленных образцов в целях 
их дальнейшего серийного производства. К ним относятся:

разработка высокоэффективной отечественной ГТУ мощностью 
300—350 МВт для работы в составе ПГУ с КПД 58—60 %;

создание отечественного энергоблока на угле на суперсверхкрити- 
ческие параметры пара 28—30 МПа, 600—620 °С мощностью 660— 
800 МВт;

создание мощной котельной установки с циркулирующим кипя­
щим слоем (ЦКС);
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