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ВВЕДЕНИЕ

Основное назначение изучаемых разделов учебника «Основы геофизики 
и геофизических исследований» — получение обучающимися, слушателями, пе­
дагогами, будущими инженерами, геоэкологами, геофизиками, метеорологами 
и управленцами первоначальных знаний по основам наук о Земле, Мировом 
океане и атмосфере, по методам и средствам геофизических исследований и 
дешифровочным признакам исследуемых объектов, а также получение теоре­
тических знаний и первичных практических навыков по визуально-инструмен­
тальным наблюдениям подстилающей поверхности.

В данном учебнике приведён краткий перечень контрольных вопросов 
для самопроверки, аналоги которых могут быть вынесены на зачёт, зачёт с 
оценкой, экзамен, а также на государственный итоговый экзамен.

Геофизика — комплекс наук, исследующих внутреннее строение Земли, 
ее физические свойства и процессы, происходящие в ее оболочках.

В геофизике выделяют физику так называемой «твердой» Земли, физику 
моря (океана) и физику атмосферы.

Геофизические исследования используются в прогнозе погоды, прогнози­
ровании землетрясений, а также при освоении энергетических и сырьевых при­
родных ресурсов Земли.

Основными задачами геофизических исследований геосфер Земли явля­
ются:

-  изучение особенностей возмущённого состояния ионосферы в окрест­
ности пилотируемого космического аппарата (далее -  ПКА), искусственных 
спутников Земли;

-  исследование влияния антропогенных воздействий на ионосферу и 
магнитосферу Земли;

-  экспериментальные исследования с целью создания космической си­
стемы прогнозирования землетрясений;

-  исследование закономерностей излучения ультрафиолетовой (УФ) об­
ласти спектра;

-  исследование оптических неоднородностей атмосферы.
Исходя из степени подготовки методического, аппаратурного и научно- 

технического обеспечения экспериментов в рамках программы «Геофизические 
исследования» на ПКА, планируется проводить научно-прикладные исследова­
ния по следующим направлениям:

-  плазменно-волновые процессы в ионосфере, обусловленные воздей­
ствием искусственных потоков частиц и плазмы: исследование процессов 
генерации и распространения электромагнитных низкочастотных длин волн 
при инжекции с борта станции импульсных плазменных сгустков. Изучение 
плазменной и волновой реакции ионосферы и магнитосферы Земли на воздей­
ствие импульсных плазменных сгустков. Изучение процессов формирования и 
эволюции в ионосфере искусственных плазменных образований. Изучение

6



процесса прохождения электромагнитных волн через ионосферу при наличии 
плазменных неоднородностей (в частности, имеется такой космический экспе­
римент «Импульс», выполняемый космонавтами на борту ПКА);

-  плазменно-волновые процессы в ионосфере, обусловленные сол­
нечно-магнитными и атмосферно-ионосферными взаимодействиями: ис­
следование текущего и прогнозируемого состояния ионосферы (космический 
эксперимент «Обстановка»);

-  плазменно-волновые процессы в ионосфере, обусловленные антро­
погенными воздействиями на космическое пространство и катастрофами
на Земле: изучение низкочастотных электромагнитных волн над зонами земле­
трясений, вулканов, над районами с повышенным уровнем электромагнитного 
фона, изучение границ устойчивости ионосферы при воздействии мощных вы­
сокоскоростных плазменных потоков с ПКА, имитирующих выбросы ЖРД 
(космический эксперимент «Плазма»);

-  плазменно-волновые процессы в приповерхностной зоне станции: 
исследование взаимодействия сверхбольших космических аппаратов типа МКС 
с ионосферой, исследование экранирующих свойств плазменных образований, 
изучение электромагнитной совместимости мощных импульсных плазменных 
источников с системами станции, измерение параметров импульсных электри­
ческих и магнитных полей около станции при инжекции плазменных сгустков 
(космический эксперимент «Плазма»);

-  мониторинг сейсмических эффектов -  всплесков высокоэнергич­
ных частиц в околоземном пространстве: исследование процессов, связыва­
ющих явления в земной коре, магнитосфере, ионосфере и радиационном поясе, 
изучение прогностических возможностей всплесков высокоэнергичных заря­
женных частиц, изучение эволюции энергетических спектров и временных 
профилей всплесков частиц с высоким временным расширением (космический 
эксперимент «Всплеск»).

Полученные в экспериментах данные будут использованы в системах 
контроля за экологическим состоянием космического пространства в части до­
пустимого электромагнитного фона и потоков частиц:

-  при разработках систем предсказания «космической погоды» (текущих 
параметров ионосферы), при определении последствий антропогенного воздей­
ствия на космическую среду;

-  при уточнении моделей солнечно-ионосферных, атмосферно-ионосфер­
ных связей и плазменно-волновых взаимодействий в ионосфере;

-при  разработке систем связи ионосфера-Земля, а также при разработке 
методов прогноза землетрясений.

Кроме того, данные, полученные в предлагаемых космических экспери­
ментах, позволят также оценить уровень электромагнитных полей в окрестно­
сти ПКА. Это необходимо для решения задач электромагнитной совместимости 
бортовых и научных систем. Кроме того, это позволит решать задачи, связан­
ные с использованием импульсных плазменных инжекторов в качестве источ­
ника электромагнитных сигналов.
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Содержание учебника «Основы геофизики и геофизических исследова­
ний» можно условно разделить на несколько частей.

Первая часть включает в себя вопросы общего землеведения, охватыва­
ющие в основном физическую географию и строение основных сфер Земли 
(геосфер). Эти вопросы включены в курс не случайно, и требуют, как показала 
практика, серьёзного изучения слушателями и обучающимися.

Во-первых, их необходимо знать, так как собственно исследования Земли 
занимают значительное место в программе полётов орбитальных объектов. 
Кроме того, поверхность Земли в совокупности со сложными явлениями, про­
текающими на ней и в атмосфере, является фоном, на котором при проведении 
некоторых исследований необходимо наблюдать искусственные объекты и яв­
ления.

Во-вторых, будущие специалисты, как правило, имеют инженерную спе­
циальную подготовку, но в программах соответствующих учебных заведений 
отсутствуют, как правило, курсы по физической географии. В результате обу­
чающиеся сообщают, что при проведении геофизических исследований им по­
рой не хватает знаний о Земле (в том числе знаний географии).

В ходе проведения исследований многие обычные физические явления на 
поверхности Земли принимаются за существенно новые, неисследованные.

Вторая часть посвящена изучению процессов, происходящим в гидросфе­
ре и атмосфере, физико-химическим и иным явлениям, являющимися объекта­
ми научных геофизических исследований. Рассмотрены физические основы ди­
станционных методов зондирования геосферы и магнитосферы (источники из­
лучения, краткая характеристика взаимодействия электромагнитного излучения 
с атмосферой и поверхностью Земли).

Предусмотрены разделы для изучения исследуемых объектов и явлений, 
методов и средств дистанционного зондирования, приведен сравнительный 
анализ преимуществ и недостатков основных методов и средств, применяемых 
при проведении геофизических исследований экипажами пилотируемых кос­
мических аппаратов. Кратко рассмотрен типовой приборный состав научной 
аппаратуры, применяемый для геофизических исследований.
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