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ВВЕДЕНИЕ

Экология техносферы -  наука о взаимодействии человека и других жи­
вых организмов с искусственно созданной человеком средой -  техносферой, 
а также всех объектов техносферы между собой.

На современном этапе развития общества влияние объектов техносфе­
ры, например энергетики, транспорта, различных отраслей промышленности, 
на среду жизнедеятельности и самого человека многообразно и сводится:

• к потреблению материальных (сырье, вода, воздух), энергетических 
и людских ресурсов;

• к воздействию на среду обитания созданной готовой продукцией 
и разнообразными отходами (выбросами в атмосферу, сбросами в гидросфе­
ру, накоплением твердых энергетических отходов в литосфере);

• к поступлению в социальную среду инвалидов труда и пенсионеров.
На протяжении истории цивилизации практически все формы инженер­

ной деятельности и все технические достижения человека имели в той или 
иной степени антиприродную, «природопокорительную» направленность. 
Трудно назвать какой-нибудь благоприятный для живой природы неэгоисти­
ческий результат человеческой деятельности. Даже создавая совершенный 
средозащитный аппарат, инженер вынужден сознавать, что добыча сырья, 
производство материалов, деталей и энергии для него будет сопровождаться 
таким потреблением ресурсов и загрязнением среды, которое вряд ли сможет 
полностью предотвратить или хотя бы компенсировать его уникальная конст­
рукция. Выбросы промышленных предприятий, энергетических систем 
и транспорта в атмосферу, в водоемы и недра на современном этапе развития 
достигли таких размеров, что в ряде районов, особенно в крупных промыш­
ленных центрах, уровень загрязнений существенно превышает допустимые 
санитарные нормы.

Главную опасность представляет загрязнение атмосферы, которое зави­
сит от метеорологических условий, определяющих перенос и рассеивание 
примесей в воздухе. Нежелательной с точки зрения загрязнений приземного 
слоя атмосферы является инверсия температуры в атмосфере. Суть этого 
процесса состоит в том, что происходит повышение температуры воздуха 
с высотой вместо обычного для нижних слоев атмосферы убывания темпера­
туры на 0,5-0,6 °С на каждые 100 м высоты. Инверсия температуры препят­
ствует развитию вертикальных движений воздуха и может способствовать 
образованию зон с повышенным содержанием примесей в приземном слое 
атмосферы.

Выбросы вредных веществ отрицательно влияют не только на окру­
жающую среду, но и на технические средства, строительные конструкции. 
Кроме того, не следует забывать о неблагоприятном влиянии шума, инфра­
звука и вибраций на здоровье человека. Уровень городских шумов возрастает
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за каждые 5-10 лет в среднем на 5-10 дБ. Большую опасность представляют 
ультразвук и инфразвук. Многие неврологические заболевания жителей мега­
полисов вызываются именно инфразвуками, проникающими сквозь самые 
толстые стены. В отдельных случаях возможно «загрязнение» окружающей 
среды тепловыми выбросами, электромагнитными полями, ультрафиолето­
выми, инфракрасными, световыми и ионизирующими излучениями.

Поэтому в современном обществе трудно переоценить роль инженер­
ной (технической) экологии, призванной на основе оценки степени вреда, 
приносимого природе индустриализацией производства, разрабатывать и со­
вершенствовать инженерно-технические средства защиты окружающей сре­
ды, всемерно развивать основы создания замкнутых и безотходных техноло­
гических циклов и производств.

Проблема охраны окружающей среды имеет глобальный характер и по­
этому должна решаться не только применительно к конкретному предпри­
ятию или производственному циклу, но и в масштабах отдельных городов 
и промышленных центров, регионов, всей территории страны, группы стран, 
отдельных континентов и Земли в целом.

Проблема охраны окружающей среды -  комплексная проблема, харак­
тер которой определяется сложностью системы, состоящей из природы, об­
щества и производства. Оптимальное развитие этой системы невозможно без 
комплексного учета социальных, экологических, технических, экономиче­
ских, правовых и международных аспектов проблемы.

Человечество, как биологический вид и социальная общность, нераз­
рывно связано с процессами, происходящими в окружающей среде, и во все 
возрастающих масштабах черпает из нее ресурсы, загрязняет отходами, про­
дуктами жизнедеятельности. Все происходит в тончайшем слое «жизненного 
пространства» -  биосфере. Эта «оболочка жизни» находится в постоянном 
движении органических веществ, совершающих круговорот в цепочке «почва -  
растения -  животные -  человек -  почва (сток)», а также неорганических ве­
ществ в рамках других цепочек естественного круговорота, ибо природа соз­
дала механизмы постоянного круговорота основных химических элементов 
между неживыми и живыми компонентами окружающей среды в биосфере.

В соответствии с законом сохранения массы (вещества) при любом физи­
ческом или химическом изменении вещество не возникает и не исчезает, но лишь 
изменяет свое физическое или химическое состояние. За длительное время уста­
новились, причем в очень узких диапазонах, значения параметров окружающей 
среды, при которых существует жизнь. Мы привыкли говорить о потреблении 
или расходовании ресурсов. Но мы не потребляем вещество, а только временно 
пользуемся какими-то видами ресурсов Земли, перемещая их, превращая в про­
дукты или полезные товары. Все, что выброшено, остается с нами.

К началу третьего тысячелетия население Земли достигло численности 
шесть миллиардов. Во второй (после Китая) по численности населения стране
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в мире -  в Индии насчитывается миллиард жителей. Человеческая деятель­
ность (строительство жилья, дорог, земледелие, добыча природных мине­
ральных ресурсов, промышленное производство), имеющая целью достиже­
ние определенного благосостояния (комфорта), изменяет природные ланд­
шафты, создает новую искусственную среду обитания человека, чуждую ему 
как биологическому существу. Несколько поколений, многие сотни миллио­
нов людей живут в трансформированной природной среде (в мегаполисах, 
городских агломерациях, на освоенных территориях), пытаясь приспособить­
ся, адаптироваться к ней. Однако сформированный в процессе эволюции че­
ловеческий организм весьма чувствителен к изменению параметров окру­
жающей среды, многие механизмы влияния которых на живые организмы ос­
таются непознанными. Раньше, когда численность населения на планете была 
небольшой и уровень антропогенной нагрузки незначителен, это влияние 
компенсировалось адаптационными способностями живых организмов.

На рубеже XX-XXI вв. ситуация изменилась. Экспериментально под­
тверждены необратимые изменения значений параметров окружающей сре­
ды, что все чаще приводит к экологическим кризисам и катастрофам на ло­
кальном уровне (фотохимический смог, кислотные осадки, загрязнение водо­
емов биогенами) и в глобальном масштабе (образование парникового эффек­
та, разрушение озонового слоя в стратосфере). Накопление данных, подтвер­
ждающих проявление распада генетических программ человека, другие про­
явления экологического кризиса, привели к тому, что в большинстве стран 
мира вопросы обеспечения экологического благополучия выходят за рамки 
принятия конкретных инженерно-технических программ и решений и все бо­
лее приобретают социально-экономическое звучание, формируют новые сте­
реотипы поведения, нормы морали.

Наблюдается эволюция экологического мировоззрения -  от антропо­
центризма (человек -  центр Вселенной и конечная цель мироздания, т. е. 
«царь природы») к теории естественной биотической регуляции окружаю­
щей среды (человек занимает определенную экологическую нишу, и его дея­
тельность не должна приводить к нарушению устойчивости биоты) и обще­
ству устойчивого развития, когда воздействие на окружающую среду оста­
ется в пределах хозяйственной емкости биосферы и не разрушает природную 
основу для воспроизводства жизни человека.

Экология техносферы является обобщающей наукой, направленной на 
сохранение искусственной среды жизни для человека и изучение ее воздейст­
вия на природную среду. Поэтому предметом экологии техносферы являются 
природные ресурсы и биосфера.

Схема взаимодействия любого объекта экономики со средой обитания 
может быть проиллюстрирована рис. В.1.
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Рис. В.1. Схема взаимодействия объектов экономики и регионов техносферы I-IV 
в ресурсном цикле: 1 -  добыча сырья; 2 -  обогащение и первичная обработка сырья; 
3 -  производство материалов, деталей, сборок; 4 -  производство машин и установок; 
5 -  эксплуатация машин и установок; 6 -  ремонт и реновация машин и установок; 
7 -  сбросы объектов ресурсного цикла; 8 -  утилизация отходов объектов ресурсного цикла; 
9 -  захоронение отходов; 10 -  производство энергии; I -  регион по производству электро­
энергии; II -  регион добычи и обогащения сырья; III -  регион производства и эксплуатации 
машин; IV -  регион утилизации и захоронения отходов

Для решения многих проблем общества и уменьшения негативного воз­
действия объектов экономики на среду обитания в экологии техносферы 
необходимо решить следующие задачи:

• рационально использовать материальные, энергетические и другие 
ресурсы, вовлекая в производство вторичные ресурсы;

• уменьшать материальные (выбросы в атмосферу, сбросы в гидросфе­
ру, поступление твердых и жидких отходов на захоронение) и энергетические 
(шум, вибрация, электромагнитные поля и излучение, тепловые потоки 
и т. п.) отходы производства;

• не создавать новых и сокращать до минимума имеющиеся зоны по­
вышенного негативного влияния объектов экономики на людей и природную 
среду;

• создавать замкнутые промышленно-утилизационные технологии, 
включенные в растительно-энергетические природные циклы (энерго- 
и ресурсосберегающие, безотходные технологии, водородная, биотопливная 
транспортная энергетика и др.).
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