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ВВЕДЕНИЕ

Эффективность боевого применения артиллерийских и ракетных комплек­
сов существенно зависит от применяемых в них химических источников энер­
гии, к которым относятся пороха, ракетные твердые топлива и взрывчатые ве­
щества (ВВ).

Достоинством данных источников энергии является их автономность, по­
стоянная готовность к боевому применению, выделение большого количества 
тепловой энергии (до 5000 кДж/кг) при горении и взрыве, образование в боль­
ших количествах (до 1000 л/кг) газообразного рабочего тела с температурой 
2500...4500 К. Превращение потенциальной энергии порохов, ракетных твер­
дых топлив и ВВ в тепловую энергию газообразного рабочего тела происходит 
в результате протекания химических окислительных реакций без доступа ки­
слорода из окружающей среды, то есть за счет собственного окислителя.

В основе физико-химического превращения порохов и ракетных твердых 
топлив лежат процессы горения, а в основе физико-химического превращения 
В В -  процессы взрыва. Отличие между горением и взрывом заключается в ме­
ханизме передачи энергии и в скорости процесса. При горении передача энер­
гии по массе пороха происходит за счет теплопроводности, а при взрыве -  за 
счет энергии ударной волны, распространяющейся по взрывчатому веществу. 
Скорость распространения взрыва составляет 7000...9000 м/с, а скорость горе­
ния порохов при стрельбе из ствольного оружия составляет 0,2...0,4 м/с.

Пороха и ракетные твердые топлива обеспечивают доставку средств пора­
жения к цели за счет совершения пороховыми газами работы расширения и 
превращения тепловой энергии газов в кинетическую энергию движения снаря­
да и ракеты. Дальность стрельбы снарядами и дальность полета ракеты зависят 
от энергоемкости порохов и ракетных твердых топлив, а также от массы и кон­
структивных особенностей метательных и ракетных зарядов.

Эффективность действия артиллерийских снарядов и боевых частей ракет 
по цели определяется природой ВВ, массой и конструкцией разрывного заряда.

С момента изготовления до момента боевого применения пороха и ВВ в 
течение десятков лет могут находиться в режиме хранения и подвергаться воз­
действию климатических факторов: температуры и влажности. При этом энер­
гетические, баллистические и физико-химические характеристики порохов и 
ВВ могут изменяться в результате протекания физико-химических процессов 
«старения», что приводит к снижению эффективности боевого применения ар­
тиллерийских и ракетных систем.

Пороха и ВВ, утратившие свои боевые свойства, подвергаются утилизации 
для последующего использования в народном хозяйстве в качестве сырья или 
автономных источников энергии.

На Руси впервые был использован дымный порох в огнестрельном оружии 
в 1382 г. при обороне Москвы под руководством Великого князя Дмитрия Дон­
ского.

Проблемами развития порохового дела в России занимались ученые с ми­
ровым именем. М.В. Ломоносов впервые сделал важнейшие теоретические вы-



воды по составу дымного пороха. С 1790 г. на русских пороховых заводах стал 
изготовляться дымный порох, содержащий 75% нитрата калия, 15% древесного 
угля и 10% серы. Этот состав не претерпел изменения до сих пор.

Новый качественный скачок в развитии артиллерии начался с создания 
бездымных порохов на основе нитратов целлюлозы. В 1884 г. французский ин­
женер-химик П. Вьель изобрел пироксилиновый порох, а в 1888 г. промышлен­
ник и изобретатель А. Нобель разработал нитроглицериновый баллиститный 
порох.

Д.И. Менделеев за четыре года (1890-1894) внес большой вклад в совер­
шенствование бездымных порохов. Он впервые получил особый вид нитратов 
целлюлозы -  пироколлодий, разработал пироколлодийный порох и технологию 
обезвоживания пироксилина спиртом. В 1891 г. Д.И. Менделеев писал: «Без­
дымный порох составляет новое звено между могуществом стран и научным их 
развитием. По этой причине, принадлежа к числу ратников русской науки, я на 
склоне лет и сил не осмелился отказаться от разбора задач бездымного пороха».

В Х1Хв. был синтезирован ряд химических соединений, обладающих 
взрывчатыми свойствами, в том числе пикриновая кислота, нитроглицерин, 
тротил, тетрил, ТЭН и др. Однако их использование в качестве бризантных ВВ 
стало возможным только после открытия русским инженером Д. И. Андриев­
ским (1865) и шведским изобретателем А. Нобелем (1867) гремучертутного за­
пала (капсюля-детонатора). До этого в России по предложению Н. Н. Зинина и 
В. Ф. Петрушевского (1854) нитроглицерин использовался при подрывах вза­
мен дымного пороха в режиме взрывного горения. Сама гремучая ртуть была 
получена ещё в конце XVII в. и повторно английским химиком Э. Ховардом в 
1799 г., но способность её детонировать тогда не была известна. После откры­
тия явления детонации бризантные ВВ получили широкое применение в гор­
ном и военном деле.

Среди промышленных ВВ первоначально по патентам А. Нобеля наи­
большее распространение получили гурдинамиты, затем пластичные динамиты, 
порошкообразные нитроглицериновые смесевые ВВ. Аммиачно-селитренные 
ВВ были запатентованы ещё в 1867 г. И. Норбином и И. Ольсеном (Швеция), 
но их практическое использование в качестве промышленных ВВ и для снаря­
жения боеприпасов началось лишь в годы Первоймировой войны (1914-1918). 
В период Первой мировой войны тротил занял первое место по применению 
среди других ВВ.

Развитие науки и промышленности привело к появлению в XX в. новых, 
более мощных, видов ВВ, таких как гексоген, октоген и др.

С 1958 г. подготовка военных инженеров-технологов по производству и 
эксплуатации порохов и ВВ ведётся на кафедре порохов и ВВ Филиала Воен­
ной академии материально-технического обеспечения(г. Пенза),Пензенского 
артиллерийского инженерного института.

Цель данного учебника -  обеспечить подготовку в военных вузах специа­
листов в области производства и эксплуатации боеприпасов необходимым ин­
формационным материалом, обобщенным по публикациям в открытой печати.
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